
 

  

 
 
 
 
 
 

昆明市富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村 

泥石流地质灾害应急调查报告 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

云南地质工程勘察设计研究院有限公司 

二〇二五年九月 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   项目名称：昆明市富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村泥石流地质灾害应急调查报告 
项目承担单位：云南地质工程勘察设计研究院有限公司 

企业地址：云南省昆明市官渡区黎明路 47号 

企业电话：0871-63387963 

项目联系人：李四堂 

联系电话：13888092905

此件仅用于：昆明市富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村泥石流地质灾害

应急调查报告，盖章有效，再次复印无效。 



 

  

 
 
 

昆明市富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村 

泥石流地质灾害应急调查报告 
 

 

 

 

 

 

调 查 人 员 ：熊仲翔   

编 写 人 员 ：熊仲翔 葛志亮 

审      核：彭 彪 

审      定：彭 彪 

总 工 程 师 ：雷 阳 

法定代表人：彭必建 

 

 

 

 

 

 

编制单位：云南地质工程勘察设计研究院有限公司 

提交时间：2025 年 9 月 25 日 



 

  

摘  要 

发灾时间（2025 年 8月 20日-24日强降雨期间）； 

发灾地点（富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村）； 

灾害类型：泥石流 

灾害规模：1条小型泥石流； 

灾    情（险情）：威胁沟岸附近 40 户 162人，资产约 800 万元； 

发展趋势：该泥石流沟处发展期，在强降雨作用下有继续爆发的可能； 

诱发因素：降雨； 

调查单位：云南地质工程勘察设计研究院有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

目  录 

1 前言 ......................................................... 1 

2 地质环境条件 ................................................. 2 

2.1 灾害点位置 .............................................. 2 

2.2 气象水文 ................................................ 2 

2.3 地形地貌 ................................................ 4 

2.4 地层岩性特征 ............................................ 5 

2.5 水文地质条件 ............................................ 6 

2.6 地质构造及地震 .......................................... 7 

3 灾害特征 ..................................................... 8 

3.1 流域特征 ................................................ 8 

3.2 承灾特征 ................................................ 9 

3.3 规模及危害 ............................................. 11 

4 成灾原因分析 ................................................ 11 

5 发展趋势 .................................................... 12 

6 防灾减灾救灾措施建议 ........................................ 12 

6.1 应急措施 ............................................... 12 

6.2 后续措施 ............................................... 12 



昆明市富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村泥石流地质灾害应急调查报告 

云南地质工程勘察设计研究院有限公司                                                   1 

1 前言 

昆明市富民县 2025 年 8月 20日～24 日强降雨期间，富民县赤鹫镇赤鹫村委会龙泉

村爆发泥石流灾害，该泥石流为新发生的灾害点，本次发灾泥石流沟为主沟，灾害发生

时村委会及时组织居民转移，未造成人员伤亡，由于村庄建筑多挤占沟道建设，导致爆

发泥石流时泥石流无法顺利排泄通过村庄，造成多间房屋受损，牲畜房冲毁，损失严重，

目前该泥石流沟主要威胁村庄沟岸附近居民，威胁户数 40 户 162 人，威胁资产约 800

万元，现已造成直接经济损失约 100万元，危险性等级为中型。 

灾害发生后，我公司作为富民县驻县联乡技术服务单位，第一时间组织专业技术人

员赶赴现场，对龙泉村泥石流沟进行了实地调查，初步掌握了灾害体的规模类型、发展

趋势及危害对象，并提交应急调查报告，同时提出相应的应急处置措施及后续工作建议。

泥石流沟航拍图见图 1-1。 

 

图 1-1    泥石流现状航拍图 
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2 地质环境条件 

2.1 灾害点位置 

龙泉村隶属赤鹫镇赤鹫村委会，村庄位于赤鹫镇北部，村庄位于泥石流沟沟口，距

离赤鹫镇约 4km，村庄道路基本硬化完毕，交通较为便利。地理坐标：东经 102°30′

24.6″，北纬 25°22′29.71″。 

 

图 2-1 交通位置图 

2.2 气象水文 

富民县属北亚热带季风气候半湿润区。四季不明显，但干湿季节分明，夏秋湿热，

冬春干冷，冬无严寒，夏无酷暑，日照时间长，春季升温快，夏秋降温早。由于地形复

杂，海拔差异大，“立体气候”较强，气象要素分布复杂。小气候多样，气象灾害较为

频繁。年均气温 15.9℃，最高气温 33.4℃，最低气温-7℃。年降雨量 847.48mm，年均

日照 2264小时，年均湿度 12.8毫巴，相对湿度 72%。年均雨日 144 天，晴天 63天，霜

调查区 
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日 47.1天，主导风向西南风，年平均风速 2.2m/s，最大风速 21m/s。 

据富民县气象站资料统计资料，富民县多年平均降雨量见表 2-1。 

表 2-1  富民县多年平均降雨量统计表 

年份 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

降水 

（mm） 
558 851.4 999.6 1071.6 982.1 780.8 655.6 882.7 761.3 856.4 678.8 

全县降雨在时空分布上不均匀，5－10 月为雨季，降雨量占全年降雨量的 80-88%，

以 7、8月份降雨量最大；11月至次年 4月为旱季，降雨仅占全年雨量的 10%－12%左右。

由于各地地势高低悬殊，降雨量有明显差别，根据富民县降雨量等值线图，大体是海拔

升高 100m，降雨量递增 60－70mm,低山河谷地区降雨量约 850mm，海拔较高的山区降雨

量可达 1100mm。 

富民县境内有河流 13 条，均属金沙江水系，螳螂川（普渡河）为主干河，龙泉河

（款庄河）、木板河次之。其中，源于境内的 5条，过境河流 4条。境内有泉水 56处，

热泉 4处。全县总水量 14.37亿 m3，地表水年径流量 2.759亿 m3，地下水年径流量 0.532

亿 m3，入境内量 11.287 亿 m3。主要河流及水文特征见表 2-2，图 2-2。 

表 2-2       富民县主要河流水文特征 

河 流 

名 称 

径流面

积（km
2
） 

境内河流长

度(km) 

平均宽度 

(m) 

境内落差

（m） 

年平均流量 

(m
3
/s) 

年入境水量 

（万 m
3
） 

螳螂川（普渡河） 8112 63．4 65 258 27．73 86320 

大营河 100．8 12．2 8－12 80 1．98 6520 

清水河  20．1 6－8 435  800 

罗免河  20 6－8 449  650 

龙泉河（款庄河） 162．4 46 8－10 466  664 

木板河 129．2 20．4 20－35 250  18850 

门前河 25．43 15 4－5 478   

天生桥河  7．1 2－4 199   
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图 2-2 富民县水系分布图 

2.3 地形地貌 

调查区属侵蚀、溶蚀陡坡区中山峡谷地貌，海拔最高点位于北侧分水岭山脊，海拔

2180m，村庄受威胁区域海拔 1660—1690m，汇入螳螂川最低点海拔 1640m，相对高差约

540m，总体泥石流沟地形坡度较大，山坡坡度 20-40°，局部形成陡坡、陡崖，深谷密

布，沟壑纵横，村庄多建于沟口宽缓地段。河流多沿构造线分布，河谷呈“V”字型。

项目区属于螳螂川水系右岸支流，区内地下水丰富，主要富集于浅表的覆盖层及风化的

基岩中，属于松散层空隙水及基岩裂隙水或岩溶水，富水性较好，主要接受大气降雨补

给，排泄于沟谷及低洼地带，最终排泄于螳螂川内。龙泉村泥石流沟流域范围内主要为

调查区 
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耕地及灌木林地，植被覆盖率约 50%。 

 

图 2-3    项目区地貌图 

2.4 地层岩性特征 

调查区浅表地层包括第四系人工堆积层（Q4
ml）、第四系残坡积（Q4

el+dl），下伏基岩

地层为寒武系双龙潭组（Є2s）白云岩，各地层岩性及分布特征由新至老、从上至下分

述如下： 

（1）第四系人工堆积层（Q4
ml） 

岩性以粘性土混碎石、块石为主，土体结构松散，主要分布于滑坡体上、村庄及道

路一带，厚度 0.5～1.5m，局部回填区域推测厚度 2.0～3.0m。 

（2）泥石流堆积层（Q4
sef） 

主要为块石及砂砾土夹植被根茎，厚度 0.5～1.5m，表层土体碎块石含量较小，粘

调查区 
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性土含量较高，下部土体碎块石含量较高，而粘性土含量较低，区内可见最大漂石粒径

可达 3.5m，约占 5～10%；块碎石粒径以 5～20cm居多，含量约占 30～40%，母岩成分复

杂，主要以白云岩为主。 

（3）冲洪积层（Q4
al+pl） 

分布于沟口附近及沟口以下，其结构密实度一般，为早期冲沟冲击形成，块石、卵

石含量 40%以上，粒径 20～40cm 为主，个别粒径可达 1.0m，磨圆度一般，分选较好，

中等风化，质地坚硬，母岩成分复杂，主要以大理岩、花岗岩、石英砂岩、变粒岩为主。 

（4）第四系残坡积层（Q4
el+dl） 

岩性为含碎石、角砾粘性土，厚度 1～4m，覆盖于斜坡基岩之上，厚度不均，一般

坡顶较薄，缓坡位置相对厚，依地形而变化。 

（5）寒武系中统龙塘组（Є2s） 

区内下伏基岩岩性为白云岩，全-强风化岩体风化差异明显，全风化部分多夹风化

碎块（碎屑）；地表出露段风化强烈。 

2.5 水文地质条件 

调查区区域水文地质条件简单，根据地下水的赋存条件及其含水介质，将区内地下

水类型划分为松散岩类孔隙水和基岩裂隙水两类。 

1、松散岩类孔隙水 

主要分布于第四系残坡积、第四系冲洪积层、第四系泥石流堆积层中。孔隙水分布

于斜坡浅表，赋存于粉质粘土夹碎石中，受大气降水补给，含水层厚度 3～5m，由于含

水层厚度较薄，地形坡度较陡，土体间无稳定连通的储存空间，雨季及旱季水位、水量

变化大，储水条件差，富水性弱，多透水不含水，雨季形成暂时地下水，多于岸坡低洼

或坡脚处片状渗出，部分下渗补给裂隙水。  

2、基岩裂隙水 

根据岩性特征，区域基岩裂隙水为碳酸盐裂隙岩溶水。含水岩组为下寒武系白云岩。

在分水岭地段，可溶岩呈块状展布，岩溶发育中等；盆地周围可溶岩呈层状条带展布，

岩溶发育强－中等，含水层富水性与岩溶发育程度相关，其中碳酸盐岩含水层富水性中

等-强。总体，项目区内地下水主要接受大气降水下渗补给，地下水受季节及地形制约，
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迳流途径一般较短，流量变化受大气降水影响，随季节发生改变，旱季流量减小或断流。

在降雨的情况下经过地表下渗补给。 

2.6 地质构造及地震 

项目区地质构造较复杂，富民县地处扬子准地台西部，位于武定-易门台拱东缘与

昆明坳陷西缘的接合部位。本区经历了多次构造运动作用，构造具有明显的继承性，前

震旦纪其构造形态已具雏形，古生代以来受到加强和改造。在区域上，受其西部为罗次

大断裂、东部小江断裂和县境内的普渡河深大断裂影响，项目区褶皱及断裂构造都较发

育。褶皱以长轴紧密为特征，方向为北北东、北东向；断层以南北向为主，对富民县地

貌格局起着明显的控制作用。 

依据《建筑抗震设计规范》（GB50011—2010<2016 年版>）附录 A，调查区（富民

县）抗震设防烈度为 7 度，设计基本地震加速度值为 0.15g，设计地震分组为第三组。

而《中国地震动参数区划图》（GB18306—2015）附录 A 中富民县赤鹫镇设计峰值加速

度为 0.15g，反应谱特征周期为 0.45s。
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3 灾害特征 

3.1 流域特征 

赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村爆发泥石流整个流域呈不规则“树枝”状，龙泉村泥石流

沟流域面积约 0.5km2，主沟长约 1.73km，分布高程 1640-2180m，主沟纵坡降约 243‰；

沟道形态呈 V型，发育有 1条支沟。流域上游山高坡陡，两侧山坡坡度一般在 20～40°，

沟道中游相对较宽缓，沟口有明显泥石流堆积扇。泥石流沟道分布情况见图 1-1。 

 

图 3-1      赤鹫镇赤鹫村委会龙泉村泥石流流域卫星图 

（1）地形条件 

泥石流沟在物源区、流通区支沟、冲沟、细沟谷纵坡较大，岸坡坡度 20～40°，局

部形成大于 60°的陡坡陡崖，堆积区相对纵坡较小，有利于泥石流堆积。泥石流沟流域

呈不规则“树枝”状，物源区面积相对较大，加之流通区有较大的纵坡，为泥石流的产

生奠定了有利的地形条件。 

（2）水源条件 

 富民县属北亚热带季风气候半湿润区。四季不明显，但干湿季节分明，夏秋湿热，
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冬春干冷，冬无严寒，夏无酷暑，日照时间长，春季升温快，夏秋降温早。由于地形复

杂，海拔差异大，“立体气候”较强，气象要素分布复杂。小气候多样，气象灾害较为

频繁。全县降雨在时空分布上不均匀，5－10 月为雨季，降雨量占全年降雨量的 80-88%，

以 7、8月份降雨量最大；11月至次年 4月为旱季，降雨仅占全年雨量的 10%－12%左右。

由于各地地势高低悬殊，降雨量有明显差别，根据富民县降雨量等值线图，大体是海拔

升高 100m，降雨量递增 60－70mm,低山河谷地区降雨量约 850mm，海拔较高的山区降雨

量可达 1100mm。加之单点爆雨频发，从而为泥石流形成区提供充足的水源条件，降水后

能很快形成地表径流，沿坡面汇积于支沟和主沟中，形成山洪，促使泥石流暴发；加之

岸坡陡峭，风化残留物常年堆积于沟道内，无法搬运，在单点暴雨激发下，加速山洪形

成，促使泥石流的加速暴发。 

根据调查龙泉沟旱季基本无地表流水，雨季流量根据往年观察，已埋设涵洞约 1.5m，

平时已满足过流要求,属于季节性冲沟，龙泉沟流域面积小约 0.5km2，主沟长约 1.73km，

分布高程 1640-2180m，主沟纵坡降约 243‰；沟道形态呈 V型，上游段形成区沟道狭窄，

纵坡较陡，岸坡大部分地段坡度约 20～40°，局部呈近直立状，旱季基本无流水，沟道

切割浅，整体植被茂密，坡面、细沟侵蚀均较弱；该泥石流沟形成流通区高程 1950m附

近，沟道切割 2～5m，沟床宽 2～4m，细沟侵蚀、岸坡局部垮塌相对强烈，垮塌后堆积

至沟底，泥沙被流水带走后，留下部分孤石，为泥石流形成提供物源；下游沟口以下段

位村庄，虽然经过建设改造但整体上有早期堆积扇痕迹。 

（3）物源条件 

本次调查未对中上游滑坡、崩塌等灾害进行详细调查，中下游物源主要为岸坡垮塌

及堆积于沟道内松散物，根据无人机及卫星图观测，上游植被覆盖率约 50%，两侧分水

岭山脊附近以旱地为主，岸坡陡坡以灌木林、草地为主，沟岸侵蚀、侧蚀作用强，每年

均能产生一定的物源堆积于沟道内。 

3.2 承灾特征 

根据调查访问该泥石流爆发时间为 2025 年 8 月 22 日早晨 8 时,受连续两日降雨下

突发泥石流，所幸村民即使撤离，该泥石流沟为暴雨型坡面侵蚀型-溃决泥石流，本次

受集中单点暴雨的影响发生。泥石流爆发导致沟口居民养殖房被冲毁，所饲养羊群被泥
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石流掩埋，下侧部分居民房屋被冲毁，在涵洞被阻塞后泥沙冲入附近居民房屋内，受灾

照片见 3-1至 3-6。 

  

照片 3-1  沟口位置泥石流阻塞涵洞漫过道路 照片 3-2  养殖房被冲毁 

  

照片 3-3  泥石流爆发时所携带巨石 照片 3-4  泥沙冲入居民房屋① 

  

照片 3-5  泥沙冲入居民房屋② 照片 3-6  下游涵洞阻塞后被冲毁的房屋 

据现场踏勘，本次冲刷堆积的泥石流堆积物，一般块径 10～100cm 不等，极个别可

达 2m 以上。泥石流堆积物主要由漂卵石混杂碎块石组成，由砂性土、粘性土充填，夹

杂树木枝干；漂卵石主要位于沟口附近，次棱角状，分选性好、磨圆度较好；碎块石、
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砾石主要分布在沟口及以上流通区，呈棱角状，分选性差、磨圆度差；形成区堆积物多

为历史冲洪积层含碎石粉质粘土层。由于整个流域小，汇水面积小导致地表水携带能力

有限，部分岸坡垮塌的块石残留至沟床。 

本次泥石流首次发灾，部分堆积体随泥流进入螳螂川，通过村庄时由于村庄段涵洞

过流能力不足，泥石流将涵洞阻塞后冲入、冲毁房屋，造成较严重危害；部分泥沙、堆

积体停留至村庄段，初步估计本次泥石流一次性冲出量约 500m2。 

3.3 规模及危害 

根据泥石流类型划分表，本次龙泉村爆发泥石流类型分类见下表。 

表 3-2  泥石流类型划分表 

分类标准 泥石流类型 泥石流特征 

泥石流一次堆积总

量、泥石流洪峰量 
小型 一次性冲出量小于 1万 m³，泥石流洪峰量小于 50m³/s 

水体供给 暴雨泥石流 
该沟泥石流在充分前期暴雨和当场暴雨激发下形成而引

发泥石流。 

土体供给 崩滑型泥石流 固体物源主要由滑坡重力侵蚀提供。 

集水区地貌特征 坡面型泥石流 坡面土体失稳，在同一坡面上可多处发生。 

暴发频率 / 首次爆发。 

泥石流物质组成 泥石型泥石流 粉砂、粘粒含量极少，多为＞2.0mm各级粒度 

流体性质 稀性泥石流 现场调查初步判断为稀性泥石流。 

目前该泥石流沟主要威胁村庄沟岸附近居民，威胁户数 40 户 162 人，威胁资产约

800万元，现已造成直接经济损失约 100万元，危险性等级为中型。 

4 成灾原因分析 

龙泉村泥石流沟原为季节性冲沟，该泥石流沟形成的机理为：区内降雨量丰富，地

表水流地质作用较强，侵蚀、侧蚀作用持续对冲沟岸坡造成破坏，逐年降低着岸坡稳定

性，此外区域内斜坡原始地形较陡，浅表层第四系松散土体在外界因素扰动下（暴雨、
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地震等）极易发生滑坡、垮塌等灾害；根据调查在长期降雨作用下，岸坡垮塌时有发生，

但方量均较小，未引发较大灾害。本次灾害的发生主要为 2025年 8月 20日～24日强降

雨引发本次灾害。 

5 发展趋势 

龙泉村泥石流沟具备物源、水源、地形条件，泥石流活动规模随着生态、地质环境

的进一步恶化，泥石流活动强度增大是必然的，预测该泥石流沟发展趋势如下： 

物源区地带，龙泉村泥石流虽然汇水面积小，但地形陡峭，高陡的岸坡在暴雨或地

震条件下局部变形垮塌均可能引发此类的灾害；区内降雨丰富，地表水流地质作用较强，

侵蚀、侧蚀作用持续对岸坡造成破坏，逐年降低着岸坡稳定性，此外区域内斜坡原始地

形较陡，浅表层第四系松散土体在外界因素扰动下（暴雨、地震等）极易发生滑坡、垮

塌等灾害，进而引发泥石流灾害；同时沟口位置狭窄，一但桥涵阻塞泥石流随地形由高

向低矮区域冲入的可能,同时村庄建设多数房屋挤占沟道情况突出且频繁，压缩原始沟

道，导致过流能力不足，一但爆发泥石流造成的危害也较为严重。 

6 防灾减灾救灾措施建议 

6.1 应急措施 

灾害发生后，乡政府、自然资源部门等高度重视，多次现场调查，暴雨期间已紧急

撤离沟岸附近受威胁的村民并集中安置，需等天气转晴后再回村居住、开展生产活动等。 

6.2 后续措施 

1. 龙泉村泥石流属于新增地质灾害点，建议尽快纳入地质灾害隐患点台账，同时

做巡排查工作，出现险情及时采取处置措施并上报。 

2.对周边村民进行宣传，提醒人们注意防范地质灾害。对受威胁的村民发放灾害明

白卡和避险明白卡。 

3.设置警示标语，避免村民、行人误入外倾房屋墙面周边造成安全隐患。 


