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 I 

摘  要 

发灾时间：2025 年 8 月 22 日 

发灾地点：富民县款庄镇青华村委会大黄梨树村 

灾害类型：浅层牵引式滑坡 

灾害规模：小型 

灾情：滑坡前缘距离居民区约 8m，对滑坡前缘居民生命、财产造成威胁，共威胁 3

户 9 人，威胁财产约 60 万元，未造成人员伤亡。 

发展趋势：该滑坡地质环境条件脆弱，滑体物质结构松散，抗剪切强度较低，坡体

整体稳定性差，在降雨、地表水的下渗、冲刷、重力等不利因素作用下，滑坡继续产生

下滑及扩大、延展的可能性大，对位于滑坡前缘居民的生命及财产安全造成威胁。 

诱发因素：强降雨 

责任主体：自然资源 

已有应急措施：组织受威胁群众转移避险，明确预警信号及撤离路线；安排相关负

责人开展巡查及简易监测，暴雨及连续降雨期间加密监测；划定危险区并设置警示标志

及隔离围挡；对后缘裂缝铺设隔水薄膜临时封堵，并疏通排水沟渠。 

调查单位：云南地质工程勘察设计研究院有限公司 
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1 任务由来 

2025 年进入汛期以来，富民县降雨较上年显著偏多，8 月 20 日至 24 日强降雨成为

诱发县域大规模地质灾害的关键诱因，导致在册地质灾害隐患点险情加剧，并新诱发多

处地质灾害隐患点，对人民群众生产生活造成严重威胁。截至 8 月 24 日 8 时，全县累

计雨量达 908.1 毫米，较 2024 年同期偏多 502.2 毫米、较历年同期偏多 308 毫米。其中，

8 月 20 日 20 时至 24 日 14 时，全县遭遇强降雨过程，过程平均雨量 127.9 毫米，东村

镇 12 小时累计降雨量 199.3 毫米（特大暴雨），县城 12 小时累计降雨量 106.0 毫米，

创富民国家基本气象站 1959 年建站以来历史极值，其余 5 个镇（街道）12 小时降雨量

均达大暴雨等级，此次强降雨覆盖范围广、强度大、持续时间长，全县各镇（街道）均

不同程度受灾，地质灾害风险急剧攀升。 

款庄镇青华村委会大黄梨树村新增一处滑坡灾害点（见图 1-1），受持续强降雨影

响，加之区域防灾基础条件薄弱，大黄梨树村滑坡灾害点对群众生命财产安全形成威胁，

滑坡前缘距居民区仅约 8m，威胁前缘住户共 3 户 9 人，受威胁财产约 60 万元，本次险

情未造成人员伤亡，险情等级划定为小型。 

 

图 1-1 大黄梨树村滑坡平面图 

2025 年 8 月 24 日，富民县自然资源局组织自然资源所及地质灾害防治指导站（云

南地质工程勘察设计研究院有限公司）专业技术人员赶赴现场，开展大黄梨树村滑坡灾
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害应急调查工作。本次调查目的是查明地质灾害成因、发育规模、发展趋势及危害，并

科学提出防治措施建议。调查人员综合采用实地踏勘、群众走访问询、无人机航拍测绘

等技术手段开展现场勘查，并结合现场实际情况编制应急调查报告，以完善地质灾害综

合防治体系建设。 

2 地质环境条件 

2.1 灾害点位置 

款庄镇，隶属于云南省昆明市富民县，地处富民县东北部，东与盘龙区松华街道（飞 

地）、寻甸回族彝族自治县、嵩明县阿子营镇交界，南接五华区西翥街道毗邻，西与赤

鹫镇及禄劝彝族苗族自治县崇德镇接壤，北与东村镇相连，距富民县城 60 千米，区域

总面积 177.09 平方千米。大黄梨树村隶属于款庄镇青华村委会行政村，位于款庄西南边，

距离村委会约 3 公里，距离乡政府所在地约 7 公里。大黄梨树村滑坡位于富民县款庄镇

青华村委会大黄梨树村（见图 2.1-1），有水泥路至村内，交通方便。地理坐标:东经

102°38'02.09″，北纬 25°24'07.76″。 
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图 2.1-1 大黄梨树村滑坡交通位置图 

 

 

大黄梨树村滑坡 
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2.2 气象水文 

（1）气候 

款庄镇属北亚热带季风气候，其特点是干湿分明，夏秋湿热，冬春干冷；多年平均 

气温 18℃，1 月平均气温 8.3℃，极端最低气温-7℃（1992 年 12 月 28 日）；7 月平均

气温 22℃，极端最高气温 33.4℃（2012 年 5 月 21 日）；最低月均气温 6.4℃（1999 年

12 月），最高月均气温 25.6℃（2004 年 5 月）；无霜期年平均 321 天，最长达 342 天，

最短为 312 天。年平均日照时数 2444.7 小时，年总辐射 102.8 千卡/平方厘米；年平均降

水量 841.6 毫米，年平均降水日数为 136 天，最多达 157 天（2004 年），最少为 76 天

（2009 年）；最大雨量 1210 毫米（1998 年），最少雨量 512 毫米（2008 年），降雨集

中在每年 6-9 月，8 月最多。 

2025 年进入汛期以来，富民县降雨较上年偏多，截止 8 月 24 日上午 08 时，全县累 

计雨量达 908.1 毫米，较 2024 年同期偏多 502.2 毫米，较历年同期偏多 308 毫米。特别

是 8 月 20 日 20 时至 24 日 14 时，全县遭遇强降雨天气过程，全县过程平均雨量 127.9 

毫米，县城 12 小时累计降雨量达 106.0 毫米，创富民国家基本气象站 1959 年建站以来 

历史极值；其中款庄镇 12 小时累计降雨量均达大暴雨等级。此轮强降雨对大黄梨树村

滑坡产生强烈的下渗、冲刷及侵蚀等不利影响，成为诱发该滑坡发生的主要因素。 

（2）水文 

款庄镇境内河道属金沙江水系；主要河流有一级支流普渡河，总长 9.4 千米；二级 

支流马过河，总长 18.6 千米；三级河龙泉河、瘿袋河 2 条，总长 21 千米；河流总长 49

千米，流域面积 153 平方千米，河网密度 0.3 千米/平方千米；境内最大的河流为普渡河，

从赤鹫黄家庄至宜格下大田流经境内香水庄、宜格上大田、下大田，长 9.4 千米。 

大黄梨树村滑坡区域无常年性地表水体，周边未见河流、溪沟或明显冲沟发育。滑

坡体后缘裂缝贯通，强降雨时降水直接沿裂缝入渗坡体，为主要水源补给方式；前缘剪

出口处未见集中泉点或渗水带，地下水排泄以分散型渗流为主。坡体周边无系统截排水

措施，无法有效拦截和疏导地表径流。强降雨期间，地表水沿后缘裂缝及坡面孔隙快速

入渗，使滑体岩土饱水，软化滑带，降低抗剪强度，加剧坡体失稳。 
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2.3 地形地貌 

大黄梨树村滑坡位于富民县款庄镇青华村委会大黄梨树村居民区后方，属构造侵蚀

低中山丘陵地貌。滑坡前缘高程 1804m，后缘高程 1815m，相对高差约 9m。滑坡区地

形坡度 25-35°，整体呈上陡下缓形态，前缘因人类活动形成高约 4m 的陡坎。周边植被

发育一般，以低矮灌木和杂草为主。该斜坡是受人类工程活动改造的斜坡，坡体后缘修

建有乡村土路，坡脚存在居民区开挖建房，前缘陡坎为切坡形成。 

2.4 地层岩性特征 

调查区地层自上而下分为三层：表层有第四系人工填土层（Q4
ml），杂填土位于坡

脚民房处，系人类工程活动形成；第四系残坡积层（Q4
el+dl），岩性为含砾粉质粘土，

结构松散、易受风化、力学强度低、工程地质性质差；下伏二叠系上-下统（P1-2c）玄武

岩，岩性坚硬，但近地表呈全-强风化状态，风化后抗压及抗剪切强度明显降低。滑体

主要由残坡积含砾粉质粘性土组成，滑带推测为岩土分界面（残坡积层与玄武岩接触

面），滑床为全-强风化玄武岩。 

2.5 水文地质条件 

根据地下水的赋存形式、水理性质、水力特征及岩性组合关系，大黄梨树村滑坡所

在区域地下水类型分为松散岩类孔隙水和碎屑岩裂隙水两类。 

（1）松散岩类孔隙水 

主要分布于第四系残坡积层中，以大气降水为主要补给来源。含水层厚度 1-3m，

储水条件差、富水性弱，多透水不含水，雨季时可形成暂时性地下水，于斜坡低洼处或

坡脚片状渗出。 

（2）碳酸盐岩岩溶水 

主要赋存于二叠系玄武岩裂隙中，径流模数为 0.5～1.0L/（s.km²），泉水流量一般

为 0.01～0.5L/s，富水等级为 3 级（弱富水性）。 

总体而言，区内地下水补给以大气降水入渗为主，径流途径短，排泄条件一般。强

降雨期间，降水沿坡面孔隙快速下渗，补给裂隙水，使滑带（岩土分界面）软化，抗剪

强度降低，是诱发滑坡滑动的重要因素。坡体周边缺乏人工截排水措施，地表水入渗加

剧了地下水对滑带的浸润作用。 
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2.6 地质构造及地震 

（1）地质构造 

富民县地处扬子准地台西部，位于武定－易门台拱东缘与昆明坳陷西缘的接合部

位。在区域上，受其西部为罗次大断裂、东部小江断裂和县境内的普渡河深大断裂影响，

褶皱及断裂构造都较发育。各构造的分布特征详见构造纲要图（图 2.6-1）；主要的断

裂 构 造 特 征 见 表 2.6-1 。 大 黄 梨 树

村滑坡区周边发育逆断层，断层带岩体挤压破碎、节理裂隙发育，为斜坡失稳、滑坡

发育提供地质构造条件。 

表 2.6-1 主要断层特征简表 

编号 断层名称 构造体系 
产状 延伸长

度(km) 
断层性质 

走向(°) 倾向(°) 倾角(°) 

F1 马房断层 北东向 45 北西 50 5 逆断层 

F2 青山断层 东西向 80   7 不明 

F3 龙潭口－西核断层 北北东向 35 北东 70 17 逆断层 

F4 老青山断层 南北向 350   14 不明 

F5 麻地－富民断层 南北向 350 东 70 28 逆断层 

F6 永安断层 南北向 350 东 70 5.5 正断层 

F7 龙源－者北断层 北东向 40   14 压扭性断层 

F8 大水井－干海子断层 北东向 50 南东 40 16 逆断层 

F9 老茨塘断层 北西向 300   7 滑移断层 

F10 玉龙寺断层 北东向 45 北西 40 9.5 逆断层 

F11 庄子－马桑园断层 北西向 325 北东 40－50 13 逆断层 

F12 三支锅－束亥断层 北西向 320 北东 45－55 5.5 压扭性断层 

F13 束亥断层 东西向 90   6 不明 

F14 茨塘断层 北西向 330   4 压扭性断层 

F15 祭天山断层 北西向 335 北东 60 14 正断层 

F16 大团田－宜格断层 北东向 40 北西 70 16 逆断层 

F17 普渡河断层 南北向 360 东 40－50 35 逆断层 

F18 凹子格－马鞍山断层 北东向 45   8.5 压扭性层 
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F19 下龙潭－北冲断层 北东向 35   23 压扭性断层 

 

 

图 2.6-1 富民县地质构造纲要图 

（2）地震 

从收集资料看，富民县历史上曾发生多次地震（表 2.6-2），中强地震发生频繁，

其中，1986 年 10 月 7 日 7 时，罗免镇小甸、麻地发生 5.1 级地震，破坏烈度 6 度，房

屋损失严重。据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2016），富民县抗震设防烈度为 7

度，设计基本地震加速度为 0.15g，设计地震分组为第三组。 
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表 2.6-2 富民县地震震中统计表 

发震时间 北纬 东经 震中烈度 震级 

1701 25.2 102.5 7 5.5 

1927 25.2 102.5 7 5.5 

1965-1976    2.5－2.9 

1986.10.07 25.33 102.37 6 5.1 

1987 25.09 102.45  1.0－2.4 

2.7 人类工程活动 

（1）坡体后缘修建乡村土路，对坡体顶部进行开挖切坡，改变了原有斜坡的应力

平衡，形成临空面，同时土路路面作为汇水区，强降雨时地表水沿路面汇集并沿裂缝下

渗，加剧了坡体不稳定； 

（2）坡脚处居民区建设过程中对坡体前缘进行了局部开挖，形成高约 4m 的陡坎，

导致前缘卸荷，降低了坡脚的抗滑力，为滑坡提供了有利的临空条件； 

（3）滑坡前缘居民区紧邻坡脚，距离滑体仅约 8m，房屋荷载增加了坡脚压载。 

上述人类工程活动破坏了坡体的自然稳定状态，改变了原始地形地貌，增加了松散

物源，是诱发滑坡发生的重要人为因素。 

3 灾害特征 

3.1 形态特征 

大黄梨树村滑坡在强降雨作用下发生失稳，整体平面形态呈不规则圈椅状，主滑方

向 75°；滑坡前缘位于居民区后方平缓坍滑地带，高程 1804m，前缘距居民区仅约 8m，

紧邻人员聚居区域；后缘位于乡村土路发育弧形张拉裂缝处，高程 1815m，整体高差约

9m，所在斜坡地形坡度约 25°-35°，前缘存在高约 4m 的高陡临空陡坎，坡面植被发育

一般；滑坡整体横向宽度约 25m，纵向长度约 13m，推测滑坡厚度约 4.5m，估算滑坡

体量约为 0.12×104m3。滑体物质组成主要为第四系残坡积层（Q4el+dl）含砾粉质粘土，

根据《滑坡崩塌泥石流灾害调查规范（1:50000）DZ/T 0261-2014》，综合判定该滑坡为

小型浅层牵引式土质滑坡。 
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图 3.1-1 大黄梨树村滑坡平面图 

3.2 结构特征 

调查区内地层自上而下依次为第四系人工填土层（Q4
ml）杂填土、第四系残坡积层

（Q4
el+dl）含砾粉质粘土，下伏基岩为二叠系上-下统（P₁₋₂c）玄武岩；滑体物质主要为

第四系残坡积含砾粉质粘性土，综合地质结构分析，本次滑坡主滑带推测为土岩接触面，

属于沿岩土界面滑动的浅层土质滑坡，坡体二元结构特征明显，软弱岩土界面为滑坡滑

动提供了良好的控滑基础条件。受强降雨影响，大量水体由表层松散土层下渗，浸润软

弱结构面的同时增加土体重度，当超过临界值后形成滑坡灾害。该滑坡剖面示意图如图

3.2-1 所示。 

 
图 3.2-1 大黄梨树村滑坡剖面示意图 
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3.3 变形特征 

该滑坡属于降雨引发的坍滑灾害；目前滑坡边界清晰，变形迹象明确，滑坡后缘贯

穿整个乡村土路，发育一条贯通性张拉下错裂缝，裂缝总长度约 24m、宽度约 15cm、

垂直下错高度约 10cm，整体张拉错动变形显著（图 3.3-1）；滑坡前缘已发生坍滑剪出，

整体呈现典型牵引式滑坡变形破坏特点。灾险情威胁坡前 3 户 9 人居民生命安全，威胁

财产约 60 万元财产，灾害发生全过程未造成人员伤亡，现状整体变形迹象基本稳定-欠

稳定，后期在降雨、地震等不利作用的影响下，将会有再次发生或扩大的可能性，对滑

坡前缘居民造成威胁。 

 
图 3.3-1 大黄梨树村滑坡后缘贯通张拉裂缝 

3.4 规模及危害 

结合现场圈定、形态测量及结构特征，本次滑坡横向宽度约 25m，纵向长度约 13m，

推测滑坡厚度约 4.5m，估算滑坡体量约为 0.12×104m3，滑体体积小于 10×104m3，因此

规模判定为小型滑坡。主要危害对象为滑坡前缘影响区的民房建筑、滑坡后缘土路，其

滑坡前缘距居民区约 8m，威胁 3 户 9 人，约 60 万元财产。 

4 成灾原因分析 
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滑坡滑动变形特征明显，周界清楚，究其发生原因，影响滑坡失稳滑动的成因与地

形地貌、地层岩性、强降雨、人类工程活动不可分，滑坡的影响因素综述如下： 

（1）地形地貌 

滑坡所在斜坡地形坡度一般 25-35°，前缘为陡坎，滑坡高差大，地形高陡；加之前

缘为人类工程活动对坡面的开挖和坡脚的扰动，使坡体整体失稳，为滑坡提供了良好的

滑移空间。 

（2）地层岩性 

组成该滑坡的坡体岩土体为上覆残破积，结构松散，易受风化，力学强度低，工程

地质性质差、岩体强度不高，自身稳定性较差，易沿岩土分界面产生滑动。 

（3）水体因素 

本次滑坡的发生主要受强降雨的影响，出现大～暴雨天气，大量降雨冲刷入渗坡体，

使滑体岩土饱水或含水量增大，致使滑体重量加大，抗剪强度降低，下滑力增大，从而

激发滑坡的形成。 

（4）人为因素 

在坡体进行的人类工程活动包括：坡体后缘公路修建及坡脚局部开挖等，也是对造

成坡体失稳的重要因素之一。该区域地质环境条件脆弱，地形坡度较陡，地表岩土破碎

松散，抗剪强度低，水稳性差，受持续降雨，土体含水率达到饱和状态等因素造成坡体

滑坡。 

5 发展趋势 

富民县款庄镇青华村委会大黄梨树村滑坡地质环境条件脆弱，滑体物质结构松散，

抗剪切强度较低，坡体整体稳定性差，在降雨、地表水的下渗、冲刷、重力等不利因素

作用下，滑坡继续产生下滑及扩大、延展的可能性大，对位于滑坡前部居民的生命及财

产安全造成威胁。 

6 调查结论 

经现场调查、综合分析，确认该灾害为 2025 年 8 月 22 日受强降雨诱发形成的小型

浅层牵引式土质滑坡。滑坡平面呈不规则圈椅状，地形坡度 25°-35°，前缘距居民区约
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8m，威胁 3 户 9 人，约 60 万元财产，险情等级为小型。滑坡后缘高程 1815m，发育长

约 24m、宽 15cm、下错 10cm 的贯通张拉裂缝，前缘高程 1804m，存在高约 4m 临空陡

坎，横向宽约 25m、纵向长约 13m，平均厚度约 4.5m，方量约 0.12×10⁴m³。滑体由第四

系残坡积含砾粉质粘土及人工填土组成，下伏基岩为二叠系上-下统玄武岩，滑带推测

为岩土接触面，整体稳定性差。该滑坡由强降雨入渗软化岩土体、降低抗剪强度主导诱

发，坡体二元结构及岩土界面为失稳提供地质条件，前缘居民区切坡建房扰动及地形坡

度加剧变形风险。现状处于基本稳定-欠稳定状态，若遇持续降雨或外部扰动，易加速

滑动，威胁前缘居民生命财产安全。建议立即采取群测群防与专业监测相结合的措施，

制定撤离避险预案。 

7 防灾减灾救灾措施建议 

7.1 应急措施建议 

为有效控制变形发展、保障人员及财产安全，建议现阶段采取以下应急处置措施： 

（1）立即组织受威胁群众转移避险，明确预警信号及撤离路线，确保极端天气下

快速响应。 

（2）建立群测群防网络，落实防灾责任单位及责任人，安排相关负责人实施 24 小

时巡查及简易监测，按每天 3 次频率开展巡查，暴雨及连续降雨期间加密监测频次。 

（3）划定滑坡危险区与影响区，设置警示标志及隔离围挡，严禁无关人员进入。 

（4）在滑坡后缘拉张裂缝处铺设隔水薄膜进行临时封堵，防止雨水下渗，并简易

疏通周边排水通道；同时完善坡体地表排水系统，及时开挖疏通后缘及两侧排水沟渠，

封堵后缘拉张裂缝。 

7.2 后续措施建议 

后续以群测群防体系建设为主要防控手段，密切跟踪滑坡体裂缝扩张、土体变形等

动态变化，同时建议组织村委会、村小组和村民对现状灾害体进行适当处置。一旦发现

滑坡活动加剧、灾害规模扩大或出现次生险情等异常情况，现场监测人员须第一时间上

报，并同步启动应急处置流程，确保快速响应。 


