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 I 

摘  要 

发灾时间：2025 年 8 月 20 日至 24 日 

发灾地点：富民县款庄镇徐谷村委会大麦地村 

灾害类型：滑坡、泥石流 

灾害规模：中型 

灾情：大麦地村滑坡、泥石流共威胁 38 户 128 人和居民建（构）筑物、水电设施、

公路、耕地等，潜在威胁约 1140 余万元的财产安全。 

发展趋势：大麦地村泥石流流域内松散物源充足且持续补给，本次降雨加剧坡面侵

蚀与沟岸垮塌、进一步补充物源，在降雨诱因下复发风险较高，若遭遇极端强降雨且无

有效管控，泥石流复发概率显著上升、规模可能增大、影响范围或将进一步扩大； 

大麦地村滑坡整体处于欠稳定状态，坡体土体结构松散，抗剪切强度较低，坡体整

体稳定性差，在暴雨、地表水入渗软化增重、不利地质条件等因素持续作用下，滑坡滑

动面将逐渐贯通并发生整体滑移，最终威胁前缘道路与周边民房安全。 

诱发因素：强降雨 

责任主体：自然资源 

已有应急措施：组织受威胁群众转移避险，明确预警信号及撤离路线；安排相关负

责人开展巡查及简易监测，暴雨及连续降雨期间加密监测；对区内所有泥石流隐患点开

展清淤作业，重点清理主支沟、堆积区及村庄、道路沿线淤积物，恢复沟道行洪能力，

规范堆放清淤物料，避免二次入沟；对滑坡坡体裂缝铺设隔水薄膜临时封堵，并疏通排

水沟渠；设置风险警示牌，提醒村民及过往车辆注意地质灾害风险。 

调查单位：云南地质工程勘察设计研究院有限公司 
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1 任务由来 

2025 年进入汛期以来，富民县降雨较上年显著偏多，8 月 20 日至 24 日强降雨成为

诱发县域大规模地质灾害的关键诱因，导致在册地质灾害隐患点险情加剧，并新诱发多

处地质灾害隐患点，对人民群众生产生活造成严重威胁。截至 8 月 24 日 8 时，全县累

计雨量达 908.1 毫米，较 2024 年同期偏多 502.2 毫米、较历年同期偏多 308 毫米。其中，

8 月 20 日 20 时至 24 日 14 时，全县遭遇强降雨过程，过程平均雨量 127.9 毫米，东村

镇 12 小时累计降雨量 199.3 毫米（特大暴雨），县城 12 小时累计降雨量 106.0 毫米，

创富民国家基本气象站 1959 年建站以来历史极值，其余 5 个镇（街道）12 小时降雨量

均达大暴雨等级，此次强降雨覆盖范围广、强度大、持续时间长，全县各镇（街道）均

不同程度受灾，地质灾害风险急剧攀升。 

款庄镇徐谷村委会大麦地村新增 6 处灾害点，其中大暑箐泥石流威胁沟口 3 户 12

名村民的生命安全，间接威胁沟口公路过往车辆及行人的生命财产安全；潜在威胁资产

约 120 万元，险情等级等为小型，风险等级为中等，平面图见图 1-1。 

 
图 1-1 大暑箐泥石流平面图 

大麦地村 N1 泥石流影响面积 14000m²（大麦地村 1 户 4 人、1 座酿酒厂（已改为仓

库）），影响道路 150m、农田约 10000m²，威胁约 50 万元资产，险情等级等为小型，

风险等级为中等；大麦地村 N2 泥石流影响面积 7900m²（大麦地村 1 户 4 人），影响道

路 200m、约 10000m²农田，威胁约 30 万元资产，险情等级为小型，风险等级中等；大
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麦地村 N3 泥石流影响面积 15000m²（大麦地村 10 户 43 人），影响道路 300m、约 9000m²

农田，威胁约 300 万元资产，险情等级为小型，风险等级中等；大麦地村 N4 泥石流影

响面积 0.01km²（大麦地村 23 户 65 名居民），威胁 640 万元资产，险情等级为中型，

风险等级为高风险。大麦地村 N1-N4 泥石流平面图见图 1-2； 

 
图 1-2 大麦地村 NI-N4 泥石流平面图 

大麦地村滑坡共威胁 3 户 15 人的生命安全，对居民建（构）筑物、水电设施、公

路、耕地等财产造成潜在威胁，预估潜在威胁财产约 120 余万元，险情等级划分为小型，

平面图见图 1-3。 

 
图 1-3 大麦地村滑坡平面图 
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2025 年 8 月 24 日，富民县自然资源局组织自然资源所及地质灾害防治指导站（云

南地质工程勘察设计研究院有限公司）专业技术人员赶赴现场，开展大麦地村灾害点应

急调查工作。本次调查目的是查明地质灾害成因、发育规模、发展趋势及危害，并科学

提出防治措施建议。调查人员综合采用实地踏勘、群众走访问询、无人机航拍测绘等技

术手段开展现场勘查，并结合现场实际情况编制本应急调查报告。 

2 地质环境条件 

2.1 灾害点位置 

款庄镇，隶属于云南省昆明市富民县，地处富民县东北部，东与盘龙区松华街道（飞 

地）、寻甸回族彝族自治县、嵩明县阿子营镇交界，南接五华区西翥街道毗邻，西与赤

鹫镇及禄劝彝族苗族自治县崇德镇接壤，北与东村镇相连，距富民县城 60 千米，区域

总面积 177.09 平方千米。 

大麦地村隶属于款庄镇徐谷村委会行政村，位于款庄镇东北部，距离村委会约 3 公

里，距离乡政府所在地约 6 公里。此次调查的 6 处灾害点均位于大麦地村（见图 2.1-1），

有水泥路至村内，交通方便。地理坐标:东经 102°42′30.57″，北纬 25°29′12.79″。 

 

图 2.1-1 款庄镇与大麦地村交通位置示意图 
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2.2 气象水文 

（1）气候 

款庄镇属北亚热带季风气候，其特点是干湿分明，夏秋湿热，冬春干冷；多年平均 

气温 18℃，1 月平均气温 8.3℃，极端最低气温-7℃（1992 年 12 月 28 日）；7 月平均

气温 22℃，极端最高气温 33.4℃（2012 年 5 月 21 日）；最低月均气温 6.4℃（1999 年

12 月），最高月均气温 25.6℃（2004 年 5 月）；无霜期年平均 321 天，最长达 342 天，

最短为 312 天。年平均日照时数 2444.7 小时，年总辐射 102.8 千卡/平方厘米；年平均降

水量 841.6 毫米，年平均降水日数为 136 天，最多达 157 天（2004 年），最少为 76 天

（2009 年）；最大雨量 1210 毫米（1998 年），最少雨量 512 毫米（2008 年），降雨集

中在每年 6—9 月，8 月最多。 

2025 年进入汛期以来，富民县降雨较上年偏多，截止 8 月 24 日上午 08 时，全县累 

计雨量达 908.1 毫米，较 2024 年同期偏多 502.2 毫米，较历年同期偏多 308 毫米。特别

是 8 月 20 日 20 时至 24 日 14 时，全县遭遇强降雨天气过程，全县过程平均雨量 127.9 

毫米，县城 12 小时累计降雨量达 106.0 毫米，创富民国家基本气象站 1959 年建站以来 

历史极值；其中款庄镇 12 小时累计降雨量均达大暴雨等级。此轮强降雨对大麦地村滑

坡、泥石流产生强烈的下渗、冲刷及侵蚀等不利影响，成为诱发此次地质灾害发生的主

要因素。 

（2）水文 

款庄镇境内河道属金沙江水系；主要河流有一级支流普渡河，总长 9.4 千米；二级

支流马过河，总长 18.6 千米；三级河龙泉河、瘿袋河 2 条，总长 21 千米；河流总长 49

千米，流域面积 153 平方千米，河网密度 0.3 千米/平方千米；境内最大的河流为普渡河，

从赤鹫黄家庄至宜格下大田流经境内香水庄、宜格上大田、下大田，长 9.4 千米。 

大麦地村调查区域内沟谷水系发育相对完善，地表径流主要以沟谷为载体，主要发

育大署箐、黑马塘箐两条主干冲沟，沟道延展规模较大，为区域核心泄水、汇水通道。

主干沟两侧及沿线零散分布多条小型细小支沟，支沟纵横交错，共同构成区域树枝状水

系格局。 

受地形地貌与地质环境影响，调查区共发育 5 处泥石流灾点，沟谷流域地形坡度较
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大，汇流条件良好。区域地下水与地表水补给来源单一，大气降雨为主要补给形式，无

稳定常年性地表水源及地下水补给。 

水文动态受气候降雨控制作用极强，水文情势季节性差异显著：雨季强降雨、连续

降雨时段，强降雨汇流速度 0.5-2m/s，地表汇流速度快、径流量骤增，沟谷水流湍急，

水体裹挟泥沙能力大幅提升，易引发沟谷冲刷、岸坡侵蚀及泥石流活动；旱季降雨量稀

少，地表径流显著衰减，主干沟及支沟多以枯水断流状态为主。调查区水系调蓄能力弱，

降雨入渗与坡面汇流直接决定沟道水流变化，特殊强降雨工况下水文条件恶劣，地质灾

害诱发风险较高。 

2.3 地形地貌 

调查区地貌类型属构造侵蚀地貌（中等切割中山陡坡区地貌），整体地势呈现西高

东低的分布特征，区域整体海拔约 1663m。区内斜坡岩土体裸露与松散堆积物分布广泛，

坡面植被覆盖不均，岩土抗风化、抗滑移与抗冲刷能力偏弱，整体斜坡稳定性较差。降

雨条件下坡面径流汇集速度快，极易触发坡面失稳、滑塌，并为泥石流活动提供丰富物

源与径流动力，区域地质地貌环境脆弱，地质灾害易发程度较高。 

2.4 地层岩性特征 

调查区主要出露地层有新生界第四系（Q4
el+dl）、二叠系上-下统（P1-2b、P1-2a）、

二叠系下统栖霞茅口组（P1q+m）地层，地层岩性及分布特征现由新至老分述如下： 

（1）第四系残坡积层（Q4
el+dl）：岩性为含碎石粉质粘土，结构松散，强度较低，

透水性强，地表水浸入坡体，使滑体物质饱和而增大自重，岩土体力学强度急剧降低，

有利于坡体物质的滑移。 

（2）二叠系上-下统（P1-2b）：岩性以火山角砾岩、凝灰岩、玄武岩为主夹少量灰

岩，主要由火山爆发时抛射出的、粒径大于 64 毫米的粗大岩块和角砾碎屑，经压实固

结而成，未见明显层理，现状节理裂隙发育，岩体力学强度差异大，风化程度高。 

（3）二叠系上-下统（P1-2a）：岩性以玄武岩为主，受节理裂隙发育影响，岩体力

学强度差异大，风化程度高，节理和裂隙发育，硬质岩岩组。 

（4）二叠系下统栖霞茅口组（P1q+m）：分布于泥石流沟源头，主要出露基岩以灰

岩、白云岩为主，节理裂隙发育，岩体力学强度差异大，风化程度高。 
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2.5 水文地质条件 

根据地下水的赋存形式、水理性质、水力特征及岩性组合关系，大麦地村所在区域

地下水可分为松散岩类孔隙水和基岩裂隙水两类，富水等级为 3 级，流量介于

0.01-0.5L/s。其中，松散岩类孔隙水含水层主要由第四系冲洪积堆积物构成，基岩裂隙

水含水层岩性主要为玄武岩、灰岩。区内地下水来源以大气降雨为主，降雨入渗后沿孔

隙、裂隙下渗，持续软化坡体岩土体，大幅降低斜坡整体稳定性，加速坡面松散物质剥

离与侵蚀。 

2.6 地质构造及地震 

（1）地质构造 

富民县地处扬子准地台西部，位于武定－易门台拱东缘与昆明坳陷西缘的接合部

位。在区域上，受其西部为罗次大断裂、东部小江断裂和县境内的普渡河深大断裂影响，

褶皱及断裂构造都较发育。各构造的分布特征详见构造纲要图（图 2.6-1）；主要的断

裂构造特征见表 2.6-1。 

表 2.6-1 主要断层特征简表 

编号 断层名称 构造体系 
产状 延伸长

度(km) 
断层性质 

走向(°) 倾向(°) 倾角(°) 

F1 马房断层 北东向 45 北西 50 5 逆断层 

F2 青山断层 东西向 80   7 不明 

F3 龙潭口－西核断层 北北东向 35 北东 70 17 逆断层 

F4 老青山断层 南北向 350   14 不明 

F5 麻地－富民断层 南北向 350 东 70 28 逆断层 

F6 永安断层 南北向 350 东 70 5.5 正断层 

F7 龙源－者北断层 北东向 40   14 压扭性断层 

F8 大水井－干海子断层 北东向 50 南东 40 16 逆断层 

F9 老茨塘断层 北西向 300   7 滑移断层 

F10 玉龙寺断层 北东向 45 北西 40 9.5 逆断层 

F11 庄子－马桑园断层 北西向 325 北东 40－50 13 逆断层 

F12 三支锅－束亥断层 北西向 320 北东 45－55 5.5 压扭性断层 

F13 束亥断层 东西向 90   6 不明 

F14 茨塘断层 北西向 330   4 压扭性断层 
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F15 祭天山断层 北西向 335 北东 60 14 正断层 

F16 大团田－宜格断层 北东向 40 北西 70 16 逆断层 

F17 普渡河断层 南北向 360 东 40－50 35 逆断层 

F18 凹子格－马鞍山断层 北东向 45   8.5 压扭性层 

F19 下龙潭－北冲断层 北东向 35   23 压扭性断层 

 

 

图 2.6-1 富民县地质构造纲要图 

（2）地震 

从收集资料看，富民县历史上曾发生多次地震（表 2.6-2），中强地震发生频繁，

其中，1986 年 10 月 7 日 7 时，罗免镇小甸、麻地发生 5.1 级地震，破坏烈度 6 度，房

屋损失严重。据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2016），富民县抗震设防烈度为 7

度，设计基本地震加速度为 0.15g，设计地震分组为第三组。 
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表 2.6-2 富民县地震震中统计表 

发震时间 北纬 东经 震中烈度 震级 

1701 25.2 102.5 7 5.5 

1927 25.2 102.5 7 5.5 

1965-1976    2.5－2.9 

1986.10.07 25.33 102.37 6 5.1 

1987 25.09 102.45  1.0－2.4 

2.7 人类工程活动 

（1）流域内切坡建房、切坡修路破坏坡体原有结构，增加松散物源；沟道横穿居

民区，公路及房屋建设压缩沟道空间，加剧泥石流对村庄的冲击风险。 

（2）大面积开垦、陡坡耕种行为，破坏坡面原有植被覆盖体系。缺乏水土保持措

施的开垦活动，导致地表抗侵蚀能力大幅下降，坡面冲刷侵蚀作用显著增强。这不仅造

成严重的水土流失，还为泥石流活动提供了丰富的松散固体物源。 

3 泥石流灾害特征 

3.1 大署箐泥石流 

3.1.1 流域特征 

大暑箐泥石流所在小流域位于富民县款庄镇徐谷村民委员会大麦地自然村，地理

坐标为102°42'15.73"，25°29'18.38"。 

地貌类型：属构造侵蚀地貌（中等切割中山陡坡区地貌），流域面积 1.29km²，沟

谷断面为主沟以上为“V”型谷、主沟为“U”型谷。 

地形参数：流域最高点高程 2150m（老干山），最低点高程 1630m，最大相对高差

520m；主沟长度 2000m，平均纵坡降 260‰；岸坡坡度 15-21°，流域内主要发育 2 条支

沟，加之支沟的细沟，流域整体呈放射状汇流格局。 

区位关系：大麦地自然村位于沟口出口两侧的岸坡之上，沟内建有一处养猪场，沟

口为进村的唯一通道，沟口与前部马过河的距离约为 300 米，河道通行顺畅。 

结合流域物质运移及地形特征，明确划分为物源区、流通区、堆积区三大功能区： 

物源区：集中于流域中上游区域，主要为两支沟交会口以上区域，面积约 1.24km²，

为松散物质主要生成与储备区； 
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流通区：分布于支沟交会口至养猪场，长约 520m，宽约 3-15m，为物质搬运核心

通道； 

堆积区：位于沟口养猪场至马过河河床，面积约 0.03km²，为村庄分布区及松散物

质最终沉积区域。 

 
图 3.1-1 大暑箐泥石流平面图 

3.1.2 成灾特征 

（1）流体特征 

根据物源组成（粘性土混碎石）及淤积物特征，流体以粘性泥石流为主，含泥量高，

密度较大（推测为 1.6-1.8g/cm³），具有“启动后冲击力强、运移距离远、堆积集中”

的特点。 

（2）沟道及堆积物特征 

沟道堵塞程度：本次灾害已造成主沟道中下游及沟口堵塞，松散堆积物填充沟床，

降低了沟道行洪能力； 

堆积物特征：堆积区物质以粘性土混碎石为主，颗粒级配不均，块石含量约

10%-15%，本次堆积体受限于建筑，顺沟道呈条状分布、通过建筑区后在耕地成扇形分

布，本次泥石流淤积厚度 0.5-1.2m。 

（3）冲淤特征 
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物源区：以“侵蚀冲刷”为主，强降雨后坡面表土及沟岸堆积物被大量剥离，沟谷

下切与拓宽趋势明显； 

流通区：以“冲刷为主、局部淤积”，沟岸两侧残坡积层受流体侧蚀不断坍塌，沟

床局部因石块滞留形成小型淤积；现状可见冲刷深度约 1-2m； 

堆积区：以“全面淤积”为主，流体携带的固体物质在此集中沉积，形成堆积扇。 

（4）发生频率 

大暑箐泥石流属于“低频高危害型”，历史上虽未频繁爆发，但强降雨存在较高启

动风险，本次灾害后物源补充增加，频率可能略有上升。 

3.1.3 规模及危害 

（1）类型划分 

按水源成因：暴雨型泥石流，由强降雨直接激发形成； 

按流域形态：沟谷型泥石流，流域呈长条状，主沟道明显，两侧坡面为主要物源供

给区； 

按物质组成：粘性土混碎石泥石流，物源以粘性土为基底，混有碎石等粗颗粒物质； 

按流体性质：粘性泥石流，含泥量高，流体粘度大，具有明显的整体性运移特征； 

按发育阶段：发育期泥石流，物源补充持续，本次已发生灾害，再次启动可能性高。 

（2）规模判定 

流域内可参与泥石流活动的松散物源动储量约 1×10⁴m³，受本次强降雨激发，大暑

箐已爆发泥石流灾害，造成沟道堵塞、沟口养猪场、耕地及村间公路泥沙淤积，淤积泥

沙总方量约 3000m³；同时导致农作物损毁、养猪场围墙倒塌等（图 3.1-2），直接经济

损失约 6 万元，随着地质环境条件持续恶化，推测下次泥石流一次最大冲出固体物质总

量可达 1×10⁴m³，判定其规模为中型泥石流。 
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图 3.1-2 大暑箐泥石流灾害现场照片 

（3）成灾机理 

大暑箐泥石流成灾机理表现为“物质-动力-响应”的链式过程：物源区松散土层（物

质基础）在强降雨（动力激发）作用下，经坡面汇流冲刷剥离，形成固体颗粒与水体的

混合流体；流体沿沟道（运移通道）快速向下游运移，过程中不断侵蚀沟岸补充物源，

冲击力持续增强；至堆积区后因地形变缓流速骤降，固体物质沉积（灾害响应），直接

掩埋或冲击途经的养猪场、公路及农作物，形成灾害。本次灾害后，物源区沟岸垮塌、

坡面侵蚀加剧，松散物源储备进一步增加，形成“灾害-物源补充-更高风险”的恶性循

环。 

（4）影响范围与潜在威胁 

影响范围主要集中于泥石流沟道沿线、沟口堆积区及周边区域，具体包括大麦地居

民区、沟口养猪场、村间公路、周边农田；潜在威胁对象：直接威胁沟口 3 户 12 名村

民的生命安全，间接威胁沟口公路过往车辆及行人的生命财产安全；潜在威胁资产约 120

万元，若再次发生灾害，可能造成更严重的人员伤亡与财产损失，且可能加剧马过河河

道堵塞，引发次生洪水风险。 

3.2 大麦地村 N1 泥石流 

3.2.1 流域特征 

该冲沟平面呈“Y”字形状，大麦地村庄位于泥石流沟出山口，支沟发育，分布高

程约 1950m，最低点为下游木板河交汇口，高程约 1620m，主沟长约 780m，总落差约

330m，主沟总体平均坡降约 423‰，延伸方向近东-西向。整体纵坡较陡，水动力条件

好，流域面积约 0.17km2，沟心多呈“V”字型，宽 2-10m，切割深度 10m-50m 不等，
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岸坡 25-55°，植被覆盖程度 40%，属于季节性冲沟。 

 
图 3.2-1 大麦地村 N1 泥石流平面图 

3.2.2 成灾特征 

泥石流堆积物粒度组成：据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由砂性土、粘性土组

成，角砾充填，角砾呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆积

物一般砾径 1-5mm 不等，可见少量 0.1m 碎石。 

暴发频率及流体特征：据调查访问，该沟爆发泥石流频率约 1 次/20-50 年。另据现

场踏勘和对堆积物特征的判断，初步确定该泥石流为低频-粘性泥石流，总体活动低。

根据对该泥石流流域地质灾害发育程度、泥砂补给长度比、沟口地貌、沟床纵坡、区域

地质构造影响程度、植被覆盖率、河沟近期一次冲淤变幅、岩性影响程度、松散物贮量、

山坡坡度、沟床横断面特征、松散物堆积厚度、流域面积、流域相对高差、沟床堵塞程

度等 15 项影响因素进行易发程度数量化综合评价，该泥石流沟易发因素数量化评分值

为 74 分（44-86 分之间），泥石流易发程度为轻度易发。 

3.2.3 规模及危害 

1、类型及规模 

（1）据现场调查访问及资料分析，该泥石流沟松散固体物源总量 4.5×104m³（坡面

侵蚀、沟岸垮塌），可移动物源量约 8000m³，一次冲出量估算约 1800m³，泥石流灾害
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规模为小型。 

（2）据现场调查访问，该泥石流沟 1 次/20-50 年，爆发频率为低频。 

（3）据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由碎块石组成，由砂性土、粘性土充填。

碎块石呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆积物一般块径

1-5mm 不等，可见少量 0.1m 块径，爆发时呈稀稠状，属于粘性泥石流。 

综上，根据《泥石流灾害防治工程勘查规范》（DZ/T0220-2006），依据泥石流水

源和物源成因、集水区地貌特征、重度、流体性质及参照爆发频率对该泥石流沟进行分

类：为暴雨、沟谷型、粘性、小型、低频泥石流。 

2、风险及危害 

据现场调查访问，该泥石流沟存在较为严重的灾害隐患，泥石流沟主要威胁下游为

大麦地村庄人员、酿酒厂、沿线公路及过往行人。 

 
图 3.2-2 涌入院坝泥沙 

（1）成灾机理以“物质活化-汇流驱动-输运堆积”链式过程：物源区 4.5×104m³松

散物质为基础，423‰纵坡降提供势能，强降雨使 8000m³物质活化，汇流裹挟形成泥石

流，核心是流域物质与水动力失衡。发展趋势上，灾后物源补给增加，沟道输运能力增

强，中等-强降雨复发率提升，物源区动储量增加，规模存升级风险。 

（2）流域当前处于发育期，因已发灾害打破稳定，物源补给与沟道侵蚀活跃，且

激发门槛降低，叠加连续强降雨，复发潜力高。 

（3）影响面积 14000m²（大麦地村 1 户 4 人、1 座酿酒厂（已改为仓库）），影响

150m 道路、约 10000m²农田，威胁约 50 万元资产。险情等级等为小型，风险等级为中

等。 
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3.3 大麦地村 N2 泥石流 

3.3.1 流域特征 

该冲沟平面呈长条形，大麦地村庄位于泥石流沟出山口，支沟发育，分布高程约

1910m，最低点为下游木板河交汇口，高程约 1630m，主沟长约 620m，总落差约 280m，

主沟总体平均坡降约 451‰，延伸方向近东-西向。整体纵坡较陡，水动力条件好，流域

面积约 0.06km2，沟心多呈“V”字型，宽 2-15m，切割深度 5m-30m 不等，岸坡 25-55°，

植被覆盖程度约 50%，属于季节性冲沟。 

 
图 3.3-1 大麦地村 N2 泥石流平面图 

3.3.2 成灾特征 

泥石流堆积物粒度组成：据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由由砂性土、粘性土

组成，角砾充填，角砾呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆

积物一般砾径 1-5mm 不等，可见少量 0.1m 碎石。 

暴发频率及流体特征：据调查访问，该沟爆发泥石流频率约 1 次/20-50 年。另据现

场踏勘和对堆积物特征的判断，初步确定该泥石流为低频-粘性泥石流，总体活动低。

根据对该泥石流流域地质灾害发育程度、泥砂补给长度比、沟口地貌、沟床纵坡、区域

地质构造影响程度、植被覆盖率、河沟近期一次冲淤变幅、岩性影响程度、松散物贮量、

山坡坡度、沟床横断面特征、松散物堆积厚度、流域面积、流域相对高差、沟床堵塞程
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度等 15 项影响因素进行易发程度数量化综合评价，该泥石流沟易发因素数量化评分值

为 70 分（44-86 分之间），泥石流易发程度为轻度易发。 

3.3.3 规模及危害 

1、类型及规模 

（1）据现场调查访问及资料分析，该泥石流沟松散固体物源总量 4×104m³（坡面侵

蚀、沟岸垮塌），可移动物源量约 8000m³，一次冲出量估算约 3000m³，泥石流灾害规

模为小型。 

（2）据现场调查访问，该泥石流沟 1 次/20-50 年，爆发频率为低频。 

（3）据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由碎块石组成，由砂性土、粘性土充填。

碎块石呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆积物一般块径 1

-5mm 不等，可见少量 0.1m 块径，爆发时呈稀稠状，属于粘性泥石流。 

综上，根据《泥石流灾害防治工程勘查规范》（DZ/T0220-2006），依据泥石流水

源和物源成因、集水区地貌特征、重度、流体性质及参照爆发频率对该泥石流沟进行分

类：为暴雨、沟谷型、粘性、小型、低频泥石流。 

2、风险及危害 

据现场调查访问，该泥石流沟存在较为严重的灾害隐患，泥石流沟主要威胁下游为

大麦地村庄人员、沿线公路及过往行人。 

 
图 3.3-2 大麦地村 N2 泥石流现场照片 

（1）成灾机理遵循“物质活化-汇流驱动-输运堆积”链式过程：物源区 4×104m³松

散物质为基础，451‰纵坡降提供势能，强降雨使 8000m³物质活化，汇流裹挟形成泥石

流，核心是流域物质与水动力失衡。发展趋势上，灾后物源补给增加，沟道输运能力增
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强，中等-强降雨复发率提升，物源区动储量增加，规模存升级风险。 

（2）流域当前处于发育期，因已发灾害打破稳定，物源补给与沟道侵蚀活跃，且

激发门槛降低，叠加连续强降雨，复发潜力高。 

（3）影响面积 7900m²（大麦地村 1 户 4 人），影响 200m 道路、约 10000m²农田，

威胁约 30 万元资产。险情等级为小型，风险等级中等。 

3.4 大麦地村 N3 泥石流 

3.4.1 流域特征 

该冲沟平面呈树枝状，大麦地村庄位于泥石流沟出山口，支沟发育，分布高程约

1900m，最低点为下游木板河交汇口，高程约 1640m，主沟长约 480m，总落差约 260m，

主沟总体平均坡降约 542‰，延伸方向近东-西向。整体纵坡较陡，水动力条件好，流域

面积约 0.05km2，沟心多呈“V”字型，以切沟为主，宽 1-5m，切割深度 5m-20m 不等，

岸坡 25-55°，植被覆盖程度 40%，属于季节性冲沟。 

 
图 3.4-1 大麦地村 N3 泥石流平面图 

3.4.2 成灾特征 

泥石流堆积物粒度组成：据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由由砂性土、粘性土

组成，角砾充填，角砾呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆

积物一般砾径 1-5mm 不等，可见少量 0.1m 碎石。 
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暴发频率及流体特征：据调查访问，该沟爆发泥石流频率约 1 次/20-50 年。另据现

场踏勘和对堆积物特征的判断，初步确定该泥石流为低频-粘性泥石流，总体活动低。 

根据对该泥石流流域地质灾害发育程度、泥砂补给长度比、沟口地貌、沟床纵坡、

区域地质构造影响程度、植被覆盖率、河沟近期一次冲淤变幅、岩性影响程度、松散物

贮量、山坡坡度、沟床横断面特征、松散物堆积厚度、流域面积、流域相对高差、沟床

堵塞程度等 15 项影响因素进行易发程度数量化综合评价，该泥石流沟易发因素数量化

评分值为 59 分（44-86 分之间），泥石流易发程度为轻度易发。 

3.4.3 规模及危害 

1、类型及规模 

（1）据现场调查访问及资料分析，该泥石流沟松散固体物源总量 3×104m³(坡面侵 

蚀、沟岸垮塌)，可移动物源量约 5000m³，一次冲出量估算约 1500m³，泥石流灾害规模

为小型。 

（2）据现场调查访问，该泥石流沟 1 次/20-50 年，爆发频率为低频。 

（3）据现场初步踏勘，泥石流堆积物主要由碎块石组成，由砂性土、粘性土充填。

碎块石呈棱角状，分选性差、磨圆度差。泥石流流通区及堆积区地段堆积物一般块径

1-5mm 不等，可见少量 0.1m 块径，爆发时呈稀稠状，属于粘性泥石流。 

综上，根据《泥石流灾害防治工程勘查规范》（DZ/T0220-2006），依据泥石流水

源和物源成因、集水区地貌特征、重度、流体性质及参照爆发频率对该泥石流沟进行分

类：为暴雨、沟谷型、粘性、小型、低频泥石流。 

2、风险及危害 

据现场调查访问，该泥石流沟存在较为严重的灾害隐患，泥石流沟主要威胁下游为

大麦地村庄人员、沿线公路及过往行人。 

（1）成灾机理遵循“物质活化-汇流驱动-输运堆积”链式过程：物源区 3×104m³松散

物质为基础，542‰纵坡降提供势能，强降雨使 5000m³物质活化，汇流裹挟形成泥石流，

核心是流域物质与水动力失衡。发展趋势上，灾后物源补给增加，沟道输运能力增强，

中等-强降雨复发率提升，物源区动储量增加，规模存升级风险。 

（2）流域当前处于发育期，因已发灾害打破稳定，物源补给与沟道侵蚀活跃，且
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激发门槛降低，叠加连续强降雨，复发潜力高。 

（3）影响面积 15000m²（大麦地村 10 户 43 人），影响 300m 道路、约 9000m²农

田，威胁约 300 万元资产。险情等级为小型，风险等级中等。 

3.5 大麦地村 N4 泥石流 

3.5.1 流域特征 

大麦地泥石流流域地貌类型为构造侵蚀地貌(中等切割中山陡坡区)，沟口地理坐标

为 E102°42'20.6379"，N25°29'48.6827"，总体地势呈西高东低态势，向马过河方向倾斜。

流域最高点为西侧山顶，高程约 1890m；最低点为大麦地村庄一带，高程约 1620m，最

大相对高差 270m。 

主沟道全长约 480m，平均纵坡降 540‰，沟道断面形态呈现明显分段特征：沟口以

上受侵蚀作用呈“V”字形，根据现场调查，堆积体形态多为“垄状或斑块状”，无明

显堆积扇轮廓，边界与周边松散堆积物过渡自然。 

流域总面积约 0.05km²，流通区不明显，形成区与堆积区直接连接，具备典型山坡

型泥石流流域的汇流与输运条件。 

 
图 3.5-1 大麦地村 N4 泥石流平面图 

3.5.2 成灾特征 

（1）流体特征 
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结合灾害表现及物质组成（粘性土混碎石，含泥量高），判定流体类型为粘性坡面

泥石流。 

（2）沟道及堆积物特征 

沟道堵塞程度：灾害后堆积区沟道堵塞明显，排水能力下降，易引发二次淤积； 

堆积物特征：堆积区物质以粘性土混碎石为主，淤积厚度不均（0.5-1.5m），沿进

沟道路呈条形分布于道路沿线，颗粒粒径以 0.2-5cm 为主。 

（3）冲淤及输砂特征 

冲淤特征：物源区以“强烈侵蚀”为主（沟岸垮塌、坡面剥蚀），堆积区“重度淤

积”（约 500m³泥沙沉积）； 

下游输砂能力：马过河接纳泥石流淤积物后，短期内输砂压力增大，但未造成河道

堵塞。 

（4）发生频率 

结合“已爆发灾害”及“动储量充足”特征，判定灾害频率由“低频率”升级为中

高频次潜在风险，在雨季（6-9 月）强降雨条件下，再次爆发可能性极高。 

3.5.3 规模及危害 

1、类型及规模 

（1）类型划分 

水源成因：暴雨型（唯一水源为大气降雨汇流）； 

物质组成：泥石流（以土、砂、碎石为主）； 

流域形态：山坡型（流通区不明显，形成区与堆积区直接连接）； 

发育阶段：发育期（已发灾害，物源补给增强，复发风险高）。 

（2）规模判定 

物源区动储量 1.2 万 m³，本次淤积 2000m³（小型），叠加后续补给，单次最大冲

出量≤5000m³，符合“冲出量＜1×10⁴m³”的小型泥石流标准。 

2、风险及危害 

本次强降雨已触发大麦地坡面泥石流爆发，造成沟道、居民区及村间公路泥沙淤积，

淤积总量约 500m³，导致沟口堵塞，同时引发物源区沟岸垮塌、坡面侵蚀加剧，灾害现
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状明确。未造成人员伤亡，财产损失约 11 万元，灾情等级为小型。 

 
图 3.5-2 大麦地村 N4 泥石流平面图 

（1）成灾机理：坡面松散物的瞬时性冲刷-滑动-堆积过程，其特征可概括为：物源

分散、地形浅缓、运动短促、堆积零散、灾害局部化。 

（2）山坡型泥石流虽规模小、冲击力弱，但因分布分散、隐蔽性强，易造成局部

性灾害，在不利条件下，易造成泥石流灾害，对下游村庄构成威胁。 

（3）影响面积 0.01km²（大麦地村 23 户 65 名居民），威胁 640 万元资产。险情等

级为中型，风险等级为高风险。 

4 大麦地村滑坡灾害特征 

4.1 形态特征 

大麦地小组滑坡位于大麦地村小组东川斜坡区，地理坐标为东经 102°42'24.1020"、

北纬 25°29'45.4207"，地处马过河向斜西翼，整体地势西高东低，地形坡度 15-20°，坡

面因耕种多形成高 0.5-1.5m 的台坎，区内人类工程活动以建房、修路、耕种为主；该滑

坡平面呈不规则圈椅状，周界清晰，后缘以牲口棚处发育的裂缝为界，两侧缘以地形转

折处为界，前缘以坡脚陡坎为界，前后缘高差较大，前缘具备临空条件；主滑方向约 120°，

横向宽约 30m，纵长约 40m，平面面积约 1200 ㎡，推测滑带平均厚度 6m，滑坡体积约

7200m³；坡体物质主要为第四系残坡积层（Q₄ᵉˡ⁺ᵈˡ）含碎石粉质粘土，滑床岩性为强风

化二叠系上-下统（P₁₋₂b）玄武岩。根据《滑坡崩塌泥石流灾害调查规范（1:50000）DZ/T 

0261-2014》，综合判定该滑坡为浅层小型推移式土质滑坡。 
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图 4.1-1 大麦地村滑坡平面图 

4.2 结构特征 

坡体物质主要为第四系残坡积层（Q₄ᵉˡ⁺ᵈˡ）含碎石粉质粘土，该岩土体结构松散、力

学性质偏差，透水性强，遇水易软化且快速饱和劣化，抗滑能力较差；滑床岩性为强风

化二叠系上-下统（P₁₋₂b）玄武岩；推测滑带为土岩风化界面，埋深 5-8m，平均厚度 6m，

第四系残坡积层与下伏强风化玄武岩的分界面形成软弱结构面，为滑坡滑动面（带）的

形成提供了有利条件。剖面示意图见图 4.2-1。 

 

图 4.2-1 大麦地村滑坡工程地质剖面示意图 
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4.3 变形特征 

该滑坡由持续性强降雨诱发，变形主要集中于坡体后缘区域，变形裂缝总体呈近南

北向展布，宽度介于 0.5-0.8 米之间，反映出滑坡体后缘存在显著的拉伸变形特征；现

场可见后缘村民牲畜用房地面出现最大 1.5 米的垂直错动，同时伴随道路沉降明显，交

通基础设施遭受结构性损毁；目前坡体开裂变形愈发显著，裂缝宽度不断加大、深度持

续加深且范围逐步扩展，滑坡总体处于欠稳定状态，有进一步恶化发展的趋势，后续可

能引发更为严重的次生灾害，在不利因素叠加影响下，短期内发生整体性滑移破坏的风

险较高。 

 

图 4.3-1 大麦地村滑坡部分区域现场照片 

4.4 规模及危害 

大麦地村滑坡横向宽约 30m，纵长约 40m，平面面积约 1200 ㎡，推测滑带平均厚

度 6m，滑坡体积约 7200m³，滑体体积小于 10×104m3，因此规模判定为小型滑坡。该滑

坡共威胁 3 户 15 人的生命安全，对居民建（构）筑物、水电设施、公路、耕地等财产

造成潜在威胁，预估潜在威胁财产约 120 余万元，根据地质灾害险情划分等级表，该滑

坡地质灾害险情等级划分为小型，若不采取有效治理措施，后续滑坡滑移将对前缘道路

及周边民房等造成进一步危害。 

5 成灾原因分析 

5.1 大暑箐泥石流 

大暑箐泥石流的形成是地形地貌、地质构造、地层岩性、水文条件、植被覆盖及人

类工程活动等多因素共同作用、相互叠加的结果，具体如下： 
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（1）地貌地形及沟道条件 

物源区：以中上游陡坡为主，沟谷呈“V”字形，纵坡降大（约 300‰），坡面破碎、

植被发育差、表土裸露，为物质剥离与汇集提供有利地形，靠近分水岭附近大面积分布

光伏板，受本次强降雨影响，坡体可见多处浅表滑移（图 5.1-1）； 

 

图 5.1-1 大暑箐泥石流物源区图片 

流通区：平面呈长条弧状，沟道纵坡降较物源区略缓，约 192‰，整体具备高效物

质搬运能力；沟谷两岸为松散残坡积层，抗冲刷能力弱，沟岸易坍塌补充物源，现状可

见冲刷深度约 1-2m； 
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图 5.1-2 大署箐泥石流流通区图片 

堆积区：地势总体向马过河倾斜，地形开阔，主要为耕地，为泥石流固体物质沉积

提供充足空间，本次强降雨已在此形成约 3000m³的明显堆积体，造成 1 亩耕地掩埋。 

 
图 5.1-3 大署箐泥石流堆积区照片 

（2）地质构造 

流域处于打磨山断裂主断裂及其分支断裂之间，受断裂及褶皱影响显著，岩体破碎，

节理发育，加剧岩土体松散程度，为松散物源的形成提供了地质基础。 

（3）地层岩性与物源特征 
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基岩与覆盖层：上游北侧分水岭附近地势相对较缓区域下伏基岩为二叠系下统栖霞

茅口组灰岩、白云岩，流域内其余区域下伏基岩为二叠系玄武岩；上覆土层为第四系残

坡积层（粘性土含碎石，厚度 2-5m），为泥石流物源的主要来源。 

物源类型：主要为坡面侵蚀物源和沟道堆积物源两类： 

坡面侵蚀物源：集中于上游沟道两岸斜坡，以松散粘性土、砂质土为主，表土厚度

大，含泥量高，为泥石流提供核心粘性物质，特别是本次强降雨导致坡体多处滑塌，将

为后续提供更多物源； 

沟道堆积物源：分布于下游沟床两岸，以粘性土混碎石为主，分布范围连续，可直

接被径流启动参与泥石流活动，本次泥石流爆发前，主要为耕地，泥石流爆发后冲刷形

成明显的沟槽。 

物源储量：经调查统计，沟域内松散固体物源总量约 6×104m³，其中可能参与泥石

流活动的动储量约 1×10⁴m³，物质储备充足，满足泥石流形成的物质需求。 

（4）水文地质 

地表水：主沟道及支沟在强降雨时汇流速度快，上游“V 形”沟谷集水能力强，雨水

快速冲刷坡面及沟道堆积物，形成高动能径流，为物源启动与搬运提供动力； 

地下水：类型主要为第四系孔隙水及基岩裂隙水，补给来源为大气降雨，雨水沿裂

隙下渗软化岩土体，降低坡面及沟岸稳定性，加速松散物质剥离与坍塌。 

（5）植被及土地利用 

流域内植被发育较差，地表覆盖度低，表土缺乏植被根系固持，水土流失现象突出，

暴雨时表层土易被快速冲入沟道；流域土地利用类型主要为林地、大面积耕地及村庄建

筑用地，耕地开垦及村庄周边植被破坏进一步加剧坡面侵蚀，增加物源补给量。 

（6）人类工程活 

流域内人类活动以大面积坡地开垦、房屋建设及村间公路修建为主。坡地开垦破坏

坡面原有植被覆盖，建筑与公路切坡施工破坏坡体结构，均增加了松散物源；同时，沟

口内的养猪场、公路一定程度上压缩沟道空间，加剧了泥石流对村庄的冲击风险。 

（7）形成条件综合分析 

综合各类因素，大暑箐泥石流的形成是地形、地质、水文、植被及人类活动等多条
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件共同作用的结果。在地形与地质方面，“V 形-U 形”的沟谷形态、较陡的纵坡降提供了

有利的运移地形，而断裂构造导致的岩体破碎及第四系松散覆盖层则构成了充足的物质

基础。在水文与植被方面，强降雨形成的高动能地表径流为物源启动提供核心动力，地

下水软化作用加速物质剥离，而植被发育不良则加剧水土流失，持续补充物源。人类工

程活动强度高，通过破坏植被与坡体结构，进一步提升了物源可获得性与灾害风险。总

体来看，地形的“导运条件”、物源的“物质条件”与降雨的“动力条件”三者叠加，共同导

致了大暑箐泥石流的易发性与活动性。 

5.2 大麦地村 N1 泥石流 

（1）泥石流区域地形条件 

该泥石流沟流域形态呈“Y”字状，汇水面积较大，支沟发育，沟内切割较深，两侧

岸坡临空面较大，坡度陡峻，既有利于滑坡、坍塌的形成，也有利于雨水快速汇集，形

成泥石流；主沟长 780m，相对高差 330m，平均坡降 423‰，能够为泥石流物质的启动

提供足够的势能，有利于沟床物质的积累和启动，更有利于泥石流龙头的加速，形成新

的、更大、更高龙头，驱动更多的沟床物质，拉动更多的松散层堆积物、沟岸堆积物转

化为泥石流。 

（2）泥石流区域物源条件 

经现场调查，泥石流固体松散物源主要有滑坡崩塌类、坡面及冲沟侵蚀类、沟床冲

刷及堆积类等三类。 

1）滑坡坍塌类 

调查区坍塌发育，主要分布在泥石流流域中上游主沟岸坡，该区域地层岩性以玄武

岩、灰岩、火山凝灰岩为主，岩石较破碎、风化强烈、浅表覆盖层薄、冲沟切蚀强烈，

多形成高陡边坡，为滑坡、崩塌形成了有利条件。 

本次现场调查初步统计典型滑坡主要发育在主沟中上游，为冲沟掏蚀、切蚀诱发形

成，现状坡面裸露，在雨季连续降雨、暴雨或地震等不利因素作用下，可能产生更大的

解体滑塌，成为泥石流物源。已经剧滑的滑坡也可能产生次级块体的破坏，其破坏的主

要方式是滑塌堆积体首先形成，堆积体再解体滑至泥石流沟沟床中，并牵引后部滑体活

动，致使斜坡加剧变形，其次在斜坡体下滑后堵塞冲沟沟源，在雨季暂时性水流作用下，
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产生水土流失并携带至沟床中，也是一种为泥石流提供物源的方式。 

2）沟床冲刷及堆积类 

受特殊的构造环境、气候条件以及陡坡耕种等影响，区内斜坡物质迁移频繁，在沟

坡、沟床中积存了大量的松散堆积物质，尤其是村庄后缘一带沟床存在大量堆积物，泥

石流堆积层厚约 0.5-2m。主要物质由粉砂、细沙、粘性土团块组成，角砾充填混杂。堆

积物表层粘粒、细粒物质受流水携带而走，沉积块石结构松散，大部分呈架空结构，粒

径一般在 1-5mm，最大者可见 0.1m。由于该沟道曲折，水流冲刷坡脚能力较强，遇较

大洪水，沟床堆积物部分极易再次启动参与泥石流活动。 

3）坡面及冲沟侵蚀类 

调查区坡面侵蚀及冲沟侵蚀较为强烈，其侵蚀强度主要受降雨量、斜坡结构、斜坡

表层岩土体结构特征、斜坡坡度、植被特征、地震破坏情况等因素控制。其强度侵蚀区

主要发生在在泥石流流域海拔 1700m-1900 区域，该区域降雨集中且雨量充沛，土壤多

属砾质瘠薄土，土质疏松、持水性能差，坡面降水在陡坡地形条件下，猛然加速，形成

遍布整个坡面的径流。由于岩土抗侵蚀能力的不同，从而产生差异性侵蚀，在岩性较软

弱的地方就逐渐形成毛沟、细沟，随着流水的继续作用，细沟不断展宽、延伸，最后发

展成为冲沟。在活跃沟头的下底常发现有较多的新鲜崩积物，显示溯源侵蚀剧烈。在冲

沟源头分水岭一带地面多裸露或为耕地，更易被坡面水流侵蚀。强烈的面蚀和沟蚀在持

续暴雨和强暴雨条件下可能形成坡面泥石流或坡面冲沟泥石流，直接危害村庄安全。 

综上，该泥石流沟松散固体物源总量 4.5×104m³(沟床堆积、坡面侵蚀、沟岸垮塌)，

可移动物源量约 8000m³，以粘性松散土混碎石为主；降雨为主要补给，雨水易冲刷坡

面物质入沟。 

（3）泥石流区域水源条件 

区内干湿季分明，光照充足，雨季开始较早，水热矛盾突出，加之冲沟深切。每当

发生较大强度的降雨，短时间内就会在主沟中汇聚成洪水，为泥石流的形成和运动提供

充分的水动力条件。加之流域汇水区地面坡度较陡，地表迳流途径相对短，汇流时间短，

雨季降水落地后具快速汇聚沟谷、流量大、变幅快的特点，极易形成山洪，为泥石流形

成提供水源和水动力条件。 
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（4）泥石流分区特征 

本次现场调查根据流域整体特征、物源特征、堆积物特征等大致将其分为物源区、

流通区、堆积区。 

物源区：面积约 0.15km2，平均纵坡降约 525‰。分布于主沟两侧沟坡地带，上游

两侧山体坍塌较为发育，冲沟侵蚀作用较为明显。沟床内有大量的松散堆积物、滑坡堆

积物，成分主要为含碎石粉质粘土、碎块石，结构松散，沟内局部可见基岩出露。 

 
图 5.2-1 大麦地村 N1 泥石流物源区全景 

 
图 5.2-2 大麦地村 N1 泥石流物源区坡面侵蚀 

流通区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 410‰。平面形态呈弯曲条带状，该区泥

石流沟沟谷相对狭窄，切割较深，断面多呈“V”形，沟道稍显曲折。现状沟床内泥石流

堆积物相对较少，可见基岩出露，堆积物为碎块石、少量漂石混杂堆积，堆积厚度 0.3-1m。 
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堆积区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 280‰。平面上整体呈扇形，堆积区沟道

地形坡度约 10-25°。泥石流堆积区厚度一般在 0.5-2m。物质主要为粉砂、细砂、粉质粘

土团块，少量砂性土、角砾充填，砾石次棱角-次圆状，成份以玄武岩、灰岩、火山凝

灰岩为主，无分层性，分选性差。 

（5）区域基本条件 

1）地质构造 

据项目区东侧约 300m 处发育一条次级断层，对调查区存在一定影响。 

2）地层岩性 

该泥石流沟区域主要出露地层有新生界第四系（Q4
el+dl、Q4

sef）、二叠系上-下统（P1-2b、

P1-2a）、二叠系下统栖霞茅口组（P1
q+m）地层。 

3）水文地质 

地表水：季节性冲沟，无常年径流，强降雨汇流速度 0.5-2m/s，水流分散，无积水，

直接排入木板河； 

地下水：类型为孔隙水及基岩裂隙水，补给源于大气降雨，雨水沿裂隙下渗软化岩

土体，降低坡面稳定性，加速物质剥离。 

4）植被及土地利用 

植被覆盖率 40%，以低矮灌木为主；流域整体土地利用类型为林地、耕地、建筑用

地，耕地及村庄周边植被破坏较明显，进一步加剧坡面侵蚀。 

5）不良地质作用及人类活动 

受强降雨影响，区内多处坡面存在浅表滑塌现象，加之陡坡耕种坡面侵蚀强烈、水

土流失严重；人类活动集中于堆积区（建房、修土路、耕种）及流域中上部（陡坡耕种），

其中中上游的陡坡耕种对坡体造成较大破坏，影响较大。 

5.3 大麦地村 N2 泥石流 

（1）泥石流区域地形条件 

该泥石流沟流域形态呈长条形，支沟不发育，沟内切割较深，两侧岸坡临空面较大，

坡度陡峻，既有利于滑坡、坍塌的形成，也有利于雨水快速汇集，形成泥石流；主沟长

620m，相对高差 280m，平均坡降 451‰，能够为泥石流物质的启动提供足够的势能，
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有利于沟床物质的积累和启动，更有利于泥石流龙头的加速，形成新的、更大、更高龙

头，驱动更多的沟床质，拉动更多的松散层堆积物、沟岸堆积物转化为泥石流。 

（2）泥石流区域物源条件 

经现场调查，泥石流固体松散物源主要有滑坡崩塌类、坡面及冲沟侵蚀类、沟床冲

刷及堆积类等三类。 

1）滑坡坍塌类 

调查区坍塌发育，主要分布在泥石流流域中上游主沟岸坡，该区域地层岩性以玄武

岩、灰岩、火山凝灰岩为主，岩石较破碎、风化强烈、浅表覆盖层薄、冲沟切蚀强烈，

多形成高陡边坡，为滑坡、崩塌形成了有利条件。 

本次现场调查初步统计典型坍塌主要发育在主沟源头，初步统计发育 1 处较大规模

坍塌，为冲沟掏蚀、切蚀诱发形成，现状坡面裸露，在雨季连续降雨、暴雨或地震等不

利因素作用下，可能诱发形成滑坡，成为泥石流物源。 

已经坍塌的坡体也可能产生次级块体的破坏，其破坏的主要方式是滑塌堆积体首先

形成，堆积体再解体滑至泥石流沟沟床中，并牵引后部滑体活动，致使斜坡加剧变形，

其次在斜坡体下滑后堵塞冲沟沟源，在雨季暂时性水流作用下，产生水土流失并携带至

沟床中，也是一种为泥石流提供物源的方式。 

2）沟床冲刷及堆积类 

受特殊的构造环境、气候条件以及陡坡耕种等影响，区内斜坡物质迁移频繁，在沟

坡、沟床中积存了大量的松散堆积物质，尤其是村庄后缘一带沟床存在大量堆积物，泥

石流堆积层厚约 0.5-2m。主要物质由粉砂、细沙、粘性土团块组成，角砾充填混杂。堆

积物表层粘粒、细粒物质受流水携带而走，沉积块石结构松散，大部分呈架空结构，粒

径一般在 1-5mm，最大者可见 0.1m。由于该沟道曲折，水流冲刷坡脚能力较强，遇较

大洪水，沟床堆积物部分极易再次启动参与泥石流活动。 

3）坡面及冲沟侵蚀类 

调查区坡面侵蚀及冲沟侵蚀较为强烈，其侵蚀强度主要受降雨量、斜坡结构、斜坡

表层岩土体结构特征、斜坡坡度、植被特征、地震破坏情况等因素控制。其强度侵蚀区

主要发生在在泥石流流域海拔 1700m 以上区域，该区域降雨集中且雨量充沛，土壤多属
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砾质瘠薄土，土质疏松、持水性能差，坡面降水在陡坡地形条件下，猛然加速，形成遍

布整个坡面的径流。由于岩土抗侵蚀能力的不同，从而产生差异性侵蚀，在岩性较软弱

的地方就逐渐形成毛沟、细沟，随着流水的继续作用，细沟不断展宽、延伸，最后发展

成为冲沟。在活跃沟头的下底常发现有较多的新鲜崩积物，显示溯源侵蚀剧烈。在冲沟

源头分水岭一带地面多裸露或为耕地，更易被坡面水流侵蚀。强烈的面蚀和沟蚀在持续

暴雨和强暴雨条件下可能形成坡面泥石流或坡面冲沟泥石流，直接危害村庄安全。 

综上，该泥石流沟松散固体物源总量 3×104m³（沟床冲刷堆积、坡面侵蚀、沟岸垮

塌），可移动物源量约 6000m³，以粘性松散土混碎石为主；降雨为主要补给，雨水易

冲刷坡面物质入沟。 

（3）泥石流区域水源条件 

区内干湿季分明，光照充足，雨季开始较早，水热矛盾突出，加之冲沟深切。每当

发生较大强度的降雨，短时间内就会在主沟中汇聚成洪水，为泥石流的形成和运动提供

充分的水动力条件。加之流域汇水区地面坡度较陡，地表迳流途径相对短，汇流时间短，

雨季降水落地后具快速汇聚沟谷、流量大、变幅快的特点，极易形成山洪，为泥石流形

成提供水源和水动力条件。 

（4）泥石流分区特征 

本次现场调查根据流域整体特征、物源特征、堆积物特征等大致将其分为物源区、

流通区、堆积区。 

物源区：面积约 0.04km2，平均纵坡降约 460‰。分布于主沟两侧沟坡地带，上游

两侧山体坍塌较为发育，冲沟侵蚀作用较为明显。沟床内有大量的松散堆积物、滑坡堆

积物，成分主要为含碎石粉质粘土、碎块石，结构松散，沟内局部可见基岩出露。 
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图 5.3-1 大麦地村 N2 泥石流物源区全景 

 
图 5.3-2 大麦地村 N2 泥石流物源区坡面侵蚀 

流通区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 390‰。平面形态呈弯曲条带状，该区泥

石流沟沟谷相对狭窄，切割较深，断面多呈“V”形，沟道稍显曲折。现状沟床内泥石流

堆积物相对较少，可见基岩出露，堆积物为碎块石、少量漂石混杂堆积，堆积厚度 0.3-1m。 

堆积区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 260‰。平面上整体呈扇形，堆积区沟道

地形坡度约 10-25°。泥石流堆积区厚度一般在 0.5-2m。物质主要为粉砂、细砂、粉质粘

土团块，少量砂性土、角砾充填，砾石次棱角-次圆状，成份以玄武岩、灰岩、火山凝

灰岩为主，无分层性，分选性差。 
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图 5.3-3 大麦地村 N2 泥石流堆积区全景 

（5）区域基本条件 

1）地质构造 

据项目区东侧约 300m 处发育一条次级断层，对调查区存在一定影响； 

2）地层岩性 

该泥石流沟区域主要出露地层有新生界第四系（Q4
el+dl、Q4

sef）、二叠系上-下统（P1-2b、

P1-2a）、二叠系下统栖霞茅口组（P1q+m）地层。 

3）水文地质 

地表水：季节性冲沟，无常年径流，强降雨汇流速度 0.5-2m/s，水流分散，无积水，

直接排入木板河； 

地下水：类型为孔隙水及基岩裂隙水，补给源于大气降雨，雨水沿裂隙下渗软化岩

土体，降低坡面稳定性，加速物质剥离。 

4）植被及土地利用 

植被覆盖率 40%，以低矮灌木为主；流域整体土地利用类型为林地、耕地、建筑用

地，耕地及村庄周边植被破坏较明显，进一步加剧坡面侵蚀。 

5）不良地质作用及人类活动 

受强降雨影响，区内多处坡面存在浅表滑塌现象，加之陡坡耕种坡面侵蚀强烈、水

土流失严重；人类活动集中于堆积区（建房、修土路、耕种）及流域中上部（陡坡耕种），



富民县款庄镇徐谷村委会大麦地村滑坡、泥石流地质灾害应急调查核实报告 

 

云南地质工程勘察设计研究院有限公司 34 

其中中上游的陡坡耕种对坡体造成较大破坏，影响较大。 

5.4 大麦地村 N3 泥石流 

（1）泥石流区域地形条件  

该泥石流沟流域形态呈树枝状，支沟发育，沟内切割较深，两侧岸坡临空面较大，

坡度陡峻，既有利于滑坡、坍塌的形成，也有利于雨水快速汇集，形成泥石流；主沟长

480m，相对高差 260m，平均坡降 542‰，能够为泥石流物质的启动提供足够的势能，

有利于沟床物质的积累和启动，更有利于泥石流龙头的加速，形成新的、更大、更高龙

头，驱动更多的沟床质，拉动更多的松散层堆积物、沟岸堆积物转化为泥石流。 

（2）泥石流区域物源条件  

经现场调查，泥石流固体松散物源主要有坡面及冲沟侵蚀类、沟床冲刷及堆积类等

两类。 

1）坡面及冲沟侵蚀类 

调查区坡面侵蚀及冲沟侵蚀较为强烈，其侵蚀强度主要受降雨量、斜坡结构、斜坡

表层岩土体结构特征、斜坡坡度、植被特征、地震破坏情况等因素控制。其强度侵蚀区

主要发生在在泥石流流域海拔 1700m 以上区域，该区域降雨集中且雨量充沛，土壤多属

砾质瘠薄土，土质疏松、持水性能差，坡面降水在陡坡地形条件下，猛然加速，形成遍

布整个坡面的径流。由于岩土抗侵蚀能力的不同，从而产生差异性侵蚀，在岩性较软弱

的地方就逐渐形成毛沟、细沟，随着流水的继续作用，细沟不断展宽、延伸，最后发展

成为冲沟。在活跃沟头的下底常发现有较多的新鲜崩积物，显示溯源侵蚀剧烈。在冲沟

源头分水岭一带地面多裸露或为耕地，更易被坡面水流侵蚀。强烈的面蚀和沟蚀在持续

暴雨和强暴雨条件下可能形成坡面泥石流或坡面冲沟泥石流，直接危害村庄安全。 

2）沟床冲刷及堆积类 

受特殊的构造环境、气候条件以及陡坡耕种等影响，区内斜坡物质迁移频繁，在沟

坡、沟床中积存了大量的松散堆积物质，尤其是村庄后缘一带沟床存在大量堆积物，泥

石流堆积层厚约 0.5-2m。主要物质由粉砂、细沙、粘性土团块组成，角砾充填混杂。堆

积物表层粘粒、细粒物质受流水携带而走，沉积块石结构松散，大部分呈架空结构，粒

径一般在 1-5mm，最大者可见 0.1m。由于该沟道曲折，水流冲刷坡脚能力较强，遇较
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大洪水，沟床堆积物部分极易再次启动参与泥石流活动。 

综上，该泥石流沟松散固体物源总量 2.5×104m³（沟床冲刷堆积、坡面侵蚀、沟岸

垮塌），可移动物源量约 4000m³，以粘性松散土混碎石为主；降雨为主要补给，雨水

易冲刷坡面物质入沟。 

（3）泥石流区域水源条件 

区内干湿季分明，光照充足，雨季开始较早，水热矛盾突出，加之冲沟深切。每当

发生较大强度的降雨，短时间内就会在主沟中汇聚成洪水，为泥石流的形成和运动提供

充分的水动力条件。加之流域汇水区地面坡度较陡，地表迳流途径相对短，汇流时间短，

雨季降水落地后具快速汇聚沟谷、流量大、变幅快的特点，极易形成山洪，为泥石流形

成提供水源和水动力条件。 

（4）泥石流分区特征 

本次现场调查根据流域整体特征、物源特征、堆积物特征等大致将其分为物源区、

流通区、堆积区。 

物源区：面积约 0.04km2，平均纵坡降约 570‰。分布于主沟两侧沟坡地带，上游

两侧山体坍塌较为发育，冲沟侵蚀作用较为明显。沟床内有大量的松散堆积物，成分主

要为含碎石粉质粘土、角砾、碎石，结构松散，沟内局部可见基岩出露。 

 
图 5.4-1 大麦地村 N3 泥石流物源区全貌及物源区坡面侵蚀 

流通区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 420‰。平面形态呈弯曲条带状，该区泥

石流沟沟谷相对狭窄，切割较深，断面多呈“V”形，沟道稍显曲折。现状沟床内泥石流

堆积物相对较少，可见基岩出露，堆积物为碎块石、少量漂石混杂堆积，堆积厚度 0.3-1m。 
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图 5.4-2 大麦地村 N3 泥石流流通区沟道 

堆积区：面积约 0.01km2，平均纵坡降约 280‰。平面上整体呈扇形，堆积区沟道

地形坡度约 10-25°。泥石流堆积区厚度一般在 0.5-2m。物质主要为粉砂、细砂、粉质粘

土团块，少量砂性土、角砾充填，砾石次棱角-次圆状，成份以玄武岩、灰岩、火山凝

灰岩为主，无分层性，分选性差。 

 
图 5.4-3 大麦地村 N3 泥石流堆积区 

（5）区域基本条件 

1）地质构造 

据项目区东侧约 300 处发育一条次级断层，对调查区存在一定影响； 

2）地层岩性 
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该泥石流沟区域主要出露地层有新生界第四系（Q4 el+dl、Q4 sef）、二叠系上-下统

（P1-2 b、P1-2 a）、二叠系下统栖霞茅口组（P1q+m）地层， 

3）水文地质 

地表水：季节性冲沟，无常年径流，强降雨汇流速度 0.5-2m/s，水流分散，无积水，

直接排入木板河； 

地下水：类型为孔隙水及基岩裂隙水，补给源于大气降雨，雨水沿裂隙下渗软化岩

土体，降低坡面稳定性，加速物质剥离。 

4）植被及土地利用 

植被覆盖率 40%，以低矮灌木为主；流域整体土地利用类型为林地、耕地、建筑用

地，耕地及村庄周边植被破坏较明显，进一步加剧坡面侵蚀。 

5）不良地质作用及人类活动 

受强降雨影响，区内多处坡面存在浅表滑塌现象，加之陡坡耕种坡面侵蚀强烈、水

土流失严重；人类活动集中于堆积区（建房、修土路、耕种）及流域中上部（陡坡耕种），

其中中上游的陡坡耕种对坡体造成较大破坏，影响较大。 

5.5 大麦地村 N4 泥石流 

2、形成条件 

（1）分区划分  

结合流域物质运移及地形特征，明确划分为物源区、堆积区两大功能区： 

物源区：流域面积 0.04km2，物源为坡面风化碎屑、坡积物、残积物等；物源分布

于坡面上部，坡面呈斑块状及浅凹槽条带状分布。 

堆积区：位于大麦地村庄一带，面积约 0.01km²，地形平缓，地形坡度一般 10-20°。  

（2）分区地质特征及形成条件分析 

①地貌地形及沟道条件 

物源区：以上游陡坡为主，沟谷呈“V”字形，纵坡降大（约 245‰），坡面破碎、

陡坡种植、植被较少，为物质剥离提供有利地形； 
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图 5.5-1 大麦地村 N4 泥石流物源区坡面侵蚀 

堆积区：地势向马过河倾斜，地形平缓，为泥沙淤积提供充足空间，本次强降雨已

形成明显堆积体。 

 
图 5.5-2 大麦地村 N4 泥石流堆积区全貌 

②地质构造 

流域处于打磨山断裂主断裂及其分支断裂之间，受断裂及褶皱影响显著，岩体破碎，

节理发育。节理裂隙产状多样，主要有 66°∠65°、157°∠80°，裂隙间距 11-18cm，长度

1.3-2.3m，裂隙发育加剧岩体破碎，为松散物源提供地质基础。 

③地层岩性与物源特征 

物源类型：分为坡面侵蚀物源和沟道堆积物源两类。 

坡面侵蚀物源：集中于上游沟道两岸及斜坡上部斜坡松散物，以松散土层为主，表

土厚度大，含泥量高，为泥石流提供粘性物质； 

沟道堆积物源：分布于下游沟床内，以粘性土混碎石为主，分布区域广、连续性强。 

物源储量：经调查统计，沟域内松散固体物源总量约 1.2 万 m³，其中可能参与泥石
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流活动的动储量约 0.8 万 m³，物质储备充足。 

基岩与覆盖层：地层自上而下为第四系残坡积层（粘土含碎石，厚度 3-4m）、下

伏基岩为二叠系上-下统（P1-2b）玄武岩，表层松散覆盖层为物源主要来源。 

④水文地质 

地表水：主沟道及冲沟在强降雨时汇流速度快，上游“V 形”沟谷集水能力强，雨水

快速冲刷坡面及沟道堆积物，形成高动能径流； 

地下水：类型为孔隙水及基岩裂隙水，补给源于大气降雨，雨水沿裂隙下渗软化岩

土体，降低坡面稳定性，加速物质剥离。 

⑤植被及土地利用 

流域内植被发育较差，表土缺乏植被固持，水土流失总量大，暴雨时表层土易被冲

入沟道；流域整体土地利用类型为林地、耕地、建筑用地，耕地及村庄周边植被破坏较

明显，进一步加剧坡面侵蚀。 

⑥人类工程活动 

流域内人类活动以切坡建房（沟口村庄）、切坡修路（村间公路）、陡坡耕种为主，

活动破坏坡体原有结构，增加松散物源；沟道横穿居民区，公路及房屋建设压缩沟道空

间，加剧泥石流对村庄的冲击风险。 

⑦形成条件综合分析 

综合各类因素，该流域泥石流的形成是多种条件共同作用导致的。在地形地貌方面，

村庄上部斜坡凹形坡，地形坡度 20-35°，坡面长度 195m，坡顶高程约 1890m，坡底高

程约 1620m，高差 270m，强降雨汇流产生的高动能径流构成了动力条件，而地下水对

岩土体的软化以及坡面稳定性的降低则创造了物质条件。在植被与土地利用方面，流域

植被发育不良，导致水土流失严重，暴雨时大量表层土壤被冲入沟道，上部坡面侵蚀严

重，坡面呈斑块状及沿浅凹槽条带状分布。 

同时耕地和村庄周边植被的破坏进一步加剧了坡面侵蚀，为泥石流提供了更多松散

物质。人类工程活动同样是重要影响因素，切坡建房等行为破坏了坡体结构并增加了松

散物源，沟道建设压缩了空间，加大了对村庄的冲击风险。总体来看，该流域泥石流的

形成是地形、水文、植被、土地利用及人类活动等多方面因素相互作用的结果。 
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5.6 大麦地村滑坡 

大麦地滑坡的发育是地形地貌、岩土体、降水及人类工程活动等多因素共同作用的

结果，具体如下： 

（1）地形地貌因素：滑坡地形地貌特征明显，周界清晰，前后缘高差较大，地形

坡度较陡，前缘具备临空条件，为滑坡的形成提供了有利的地形基础。 

（2）岩土体因素：滑坡坡体物质主要为第四系残坡积（Q₄ᵉˡ⁺ᵈˡ）层含碎石粉质粘土，

该岩土体结构松散、强度较低、透水性强，地表水浸入后易饱和，既增大自身重量，又

会急剧降低力学强度，利于坡体滑移；且该层与下伏强风化二叠系上-下统（P₁₋₂b）玄

武岩的分界面形成软弱结构面，为滑动面的形成提供了条件。 

（3）降水因素：2025 年 8 月 20 日至 24 日，富民县遭遇持续性强降雨天气，累计

降雨量显著超过历史同期均值，其中县城 12 小时累计降雨量创 1959 年建站以来历史极

值；强降雨形成的地表水在松散土体内入渗、浸泡并产生地下迳流，沿软弱结构面富集

运移，浸润软化潜在滑动面土层，急剧降低岩土体强度，破坏坡体稳定性，是滑坡发生

的主要诱发因素。 

（4）人类工程活动因素：滑坡后缘存在建房加载行为，叠加持续强降雨的诱发作

用，显著破坏了坡体原有的力学平衡结构，为滑坡体的整体滑移创造了更为有利的空间

条件，加剧了滑坡的发生和发展。 

6 发展趋势 

6.1 大暑箐泥石流 

大暑箐泥石流目前处于发育期，流域内松散物源储备充足且补给持续，本次强降雨

引发灾害后，物源区坡面侵蚀、沟岸垮塌加剧，进一步补充了松散物源，后续在强降雨

等不利激发条件下，存在再次发生泥石流的可能性。结合区域气候特征、物源补充情况

及地质环境变化，其后续发展趋势存在一定不确定性，若后续降雨强度及频次处于正常

范围，且及时采取有效的防控措施，泥石流发生的概率及规模可能得到一定控制；若遭

遇持续强降雨或极端降雨天气，且未采取针对性防控措施，泥石流再次发生的概率将显

著升高，灾害规模可能与本次相当或略有增大，同时不排除因物源持续补充、沟道条件

变化，导致灾害影响范围有所扩大的可能。 
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6.2 大麦地村 N1-N4 泥石流 

该泥石流目前处于发育期，已发灾害打破了流域原有稳定状态，物源补给与沟道侵

蚀较为活跃，激发门槛有所降低，松散物源储备充足且仍有持续补给的可能。结合其低

频活动特征、可移动物源量及区域气候条件，其后续发展趋势存在一定不确定性：若后

续降雨强度及频次维持在正常范围，且及时采取有效的防控、治理措施，可有效降低泥

石流复发概率，控制其规模升级；若遭遇中等及以上强度降雨，且未落实针对性防控措

施，泥石流复发概率将有所提升，规模可能与现有水平相当，不排除因物源持续补充、

沟道输运能力增强，出现规模小幅升级的可能；同时，受坡面侵蚀、沟岸垮塌的持续影

响，物源动储量可能缓慢增加，但短期内大规模恶化的可能性较低。 

6.3 大麦地村滑坡 

大麦地滑坡目前处于欠稳定状态，其坡体物质为土体，结构松散，区内人类工程活

动强烈，若无有效的综合治理措施，随着时间的推移，在不利因素（岩土体工程地质不

良、暴雨、地震及人类工程活动等）的综合影响下，雨水及地表水下渗软化浸泡土体，

使土体饱和加重，滑坡坡体将沿软弱结构面形成滑移变形破坏。其中滑坡在无治理工程

的前提下，滑坡的发展趋势为：滑动面逐渐贯通→推动坡体向下滑移→对前缘道路及周

边民房等造成危害。 

7 调查结论 

7.1 大暑箐泥石流 

经现场调查及综合分析，大暑箐泥石流位于富民县款庄镇徐谷村民委员会大麦地自

然村，地理坐标为102°42'15.73"，25°29'18.38"，属暴雨型、沟谷型、粘性土混碎石粘性

泥石流，目前处于发育期，为中型泥石流。 

该泥石流的形成是地形地貌、地质构造、地层岩性、水文、植被及人类工程活动等

多种因素共同作用的结果，强降雨为主要激发动力，松散物源为物质基础，有利地形为

运移条件，人类活动进一步加剧了灾害风险。本次强降雨已引发泥石流灾害，造成沟道

堵塞、耕地掩埋、养猪场受损等，直接经济损失约 6 万元，可参与泥石流活动的松散物

源动储量约 1×10⁴m³，推测下次一次最大冲出固体物质总量可达 1×10⁴m³。 

该泥石流目前处于欠稳定状态，后续发展趋势存在不确定性，在强降雨等激发条件
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下有再次发生的可能，主要影响沟道沿线、沟口堆积区及周边区域，直接威胁 3 户 12

名村民及过往车辆行人的生命财产安全，潜在威胁资产约 120 万元，还可能加剧马过河

河道堵塞引发次生洪水。 

7.2 大麦地村 N1 泥石流 

该泥石流位于大麦地村庄泥石流沟出山口，属季节性冲沟发育形成的暴雨型、沟谷

型、粘性、小型、低频泥石流，易发程度为轻度易发，险情等级为小型，风险等级为中

等。 

该泥石流的形成是地形地貌、物源、水源、地质构造及人类工程活动等多因素共同

作用的结果，其中强降雨为主要激发动力，充足的松散物源为物质基础，较陡的纵坡降

为运移提供势能，人类活动及植被覆盖较差进一步加剧了灾害风险。该泥石流松散固体

物源总量 4.5×10⁴m³，可移动物源量约 8000m³，一次冲出量估算约 1800m³，爆发频率约

1 次/20-50 年。 

本次已出现泥石流相关灾害迹象，主要影响范围约 14000m²，直接威胁下游大麦地

村 1 户 4 人、1 座酿酒厂（已改为仓库）、150m 道路及约 10000m²农田的安全，潜在威

胁资产约 50 万元。该泥石流当前处于发育期，后续发展趋势存在不确定性，在中等及

以上强降雨等不利条件下有复发可能，且存在规模小幅升级的潜在风险。 

7.3 大麦地村 N2 泥石流 

该泥石流位于大麦地村庄泥石流沟出山口，属季节性冲沟发育形成的暴雨型、沟谷

型、粘性、小型、低频泥石流，易发程度为轻度易发，险情等级为小型，风险等级为中

等。 

该泥石流的形成是地形地貌、物源、水源、地质构造及人类工程活动等多因素共同

作用的结果，其中强降雨为主要激发动力，充足的松散物源为物质基础，较陡的纵坡降

为运移提供势能，人类活动及植被覆盖较差进一步加剧了灾害风险。该泥石流松散固体

物源总量 4×10⁴m³，可移动物源量约 8000m³，一次冲出量估算约 3000m³，爆发频率约 1

次/20-50 年。 

本次已出现泥石流相关灾害迹象，主要影响范围约 7900m²，直接威胁下游大麦地

村 1 户 4 人、200m 道路及约 10000m²农田的安全，潜在威胁资产约 30 万元。该泥石流
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当前处于发育期，后续发展趋势存在不确定性，在中等及以上强降雨等不利条件下有复

发可能，且存在规模小幅升级的潜在风险。 

7.4 大麦地村 N3 泥石流 

该泥石流位于大麦地村庄泥石流沟出山口，属季节性冲沟（无常年径流）发育形成

的暴雨型、沟谷型、粘性、小型、低频泥石流，易发程度为轻度易发（数量化评分值 59

分），险情等级为小型，风险等级为中等。 

该泥石流的形成是地形地貌、物源、水源、地质构造及人类工程活动等多因素共同

作用的结果，其中强降雨为主要激发动力，充足的松散物源（总量 3×10⁴m³，可移动物

源量约 5000m³）为物质基础，较陡的纵坡降（542‰）为运移提供势能，人类活动及植

被覆盖较差进一步加剧了灾害风险。该泥石流一次冲出量估算约 1500m³，爆发频率约 1

次/20-50 年。 

本次已出现泥石流相关灾害迹象，主要影响范围约 15000m²，直接威胁下游大麦地

村 10 户 43 人、300m 道路及约 9000m²农田的安全，潜在威胁资产约 300 万元。该泥石

流当前处于发育期，后续发展趋势存在不确定性，在中等及以上强降雨等不利条件下有

复发可能，且存在规模小幅升级的潜在风险。建议尽快采取清理沟床堆积物、完善排水

系统、加固沟岸、加强监测预警及植被恢复等防控措施，降低灾害复发风险，保障受威

胁人员及财产安全。 

7.5 大麦地村 N4 泥石流 

该泥石流沟口地理坐标 E102°42'20.6379"、N25°29'48.6827"处，属暴雨型、山坡型、

粘性泥石流，处于发育期，规模为小型。 

泥石流的形成是地形地貌、物源、地质构造、水文、植被及人类工程活动等多因素

共同作用的结果，其中强降雨为主要激发动力，充足的松散物源为物质基础，有利的地

形条件为汇流输运提供支撑，人类活动及植被覆盖较差进一步加剧了灾害风险。 

泥石流流域总面积约 0.05km²，松散固体物源总量约 1.2 万 m³，可移动物源量约 0.8

万 m³，本次强降雨已触发其暴发，造成淤积总量约 500m³，财产损失约 11 万元，未造

成人员伤亡，灾情等级为小型。泥石流影响面积 0.01km²，直接威胁大麦地村 23 户 65

名居民及约 640 万元资产安全，险情等级为中型，风险等级为高风险。其后续发展趋势
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存在不确定性，雨季强降雨条件下复发可能性极高，且有向中高频次风险升级的趋势。

建议尽快采取清理堆积物、完善排水系统、加固坡体、加强监测预警及植被恢复等防控

措施，降低灾害复发风险，防范二次灾害发生，保障受威胁人员及财产安全。 

7.6 大麦地村滑坡 

大麦地小组滑坡位于大麦地村小组东川斜坡区，地理坐标为：102°42'24.1020"、

25°29'45.4207"，地处马过河向斜西翼，整体地势西高东低，地形坡度 15-20°，坡面因耕

种多形成高 0.5-1.5m 的台坎，区内人类工程活动以建房、修路、耕种为主。 

该滑坡平面呈不规则圈椅状，周界清晰，后缘以牲口棚发育的裂缝为界，两侧缘以

地形转折处为界，前缘以坡脚陡坎为界，主滑方向约 120°，横向宽约 30m，纵长约 40m，

平面面积约 1200 ㎡，前后缘高差较大且前缘具备临空条件，属浅层小型推移式土质滑

坡，滑坡体积约 7200m³，坡体物质主要为第四系残坡积层（Q₄ᵉˡ⁺ᵈˡ）含碎石粉质粘土，

该岩土体结构松散、力学性质偏差、透水性强，遇水易软化且快速饱和劣化、抗滑能力

较差，滑床岩性为强风化二叠系上-下统（P₁₋₂b）玄武岩，推测滑带为土岩风化界面，

埋深 5-8m，平均厚度 6m，第四系残坡积层与下伏强风化玄武岩的分界面形成软弱结构

面，为滑坡滑动面（带）的形成提供了有利条件。 

该滑坡由持续性强降雨诱发，变形主要集中于坡体后缘区域，变形裂缝总体呈近南

北向展布，宽度介于 0.5-0.8 米之间，反映出滑坡体后缘存在显著的拉伸变形特征，现

场可见后缘村民牲畜用房地面出现最大 1.5 米的垂直错动，同时伴随道路沉降明显、交

通基础设施遭受结构性损毁，目前坡体开裂变形愈发显著，裂缝宽度不断加大、深度持

续加深且范围逐步扩展，滑坡总体处于欠稳定状态，有进一步恶化发展的趋势，后续可

能引发更为严重的次生灾害，在不利因素叠加影响下，短期内发生整体性滑移破坏的风

险较高，该滑坡共威胁 3 户 15 人的生命安全，对居民建（构）筑物、水电设施、公路、

耕地等财产造成潜在威胁，预估潜在威胁财产约 120 余万元，根据地质灾害险情划分等

级表，其地质灾害险情等级划分为小型。 
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8 防灾减灾救灾措施建议 

8.1 应急措施建议 

（1）立即组织受威胁群众转移避险，明确预警信号及撤离路线，确保极端天气下

快速响应。 

（2）建立群测群防网络，落实防灾责任单位及责任人，安排相关负责人实施 24 小

时巡查及简易监测，按每天 3 次频率开展巡查，暴雨及连续降雨期间加密监测频次。 

（3）对区域内所有泥石流灾点开展清淤工作，重点清理主沟道、支沟及堆积区松

散堆积物、淤积泥沙，优先疏通沟口、村庄周边及公路沿线淤积区域，恢复沟道行洪能

力；妥善堆放清淤物质，防止二次冲刷入沟。 

（4）在滑坡拉张裂缝处铺设隔水薄膜进行临时封堵，防止雨水下渗，并简易疏通

周边排水通道；同时完善坡体地表排水系统，及时开挖疏通后缘及两侧排水沟渠，封堵

拉张裂缝。 

（5）建议设置警示牌提醒村民及过往车辆，严禁在沟道及沟口修建不利于泥石流

流通的构筑或建筑物。 

8.2 后续措施建议 

增加群测群防体系建设为主要防控手段，同时本次款庄镇徐谷村流域发育多条泥石

流及滑坡灾害建议对其尽快立项，委托相关具备资质的单位实施勘查设计及治理工程。

在雨季和持续降水时段，加强对滑坡、泥石流沟的监测，派专人巡查泥石流沟道，并密

切跟踪滑坡体裂缝扩张、土体变形等动态变化。一旦发现滑坡、泥石流活动加剧、灾害

规模扩大或出现次生险情等异常情况，现场监测人员须第一时间上报，并同步启动应急

处置流程，确保快速响应。 


